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Poblacion Bovina Chilena

Modelos Geneticos
Unirraciales

Multirraciales

Modelo Genetico Internacional Unirracial

Interaccion Genotipico-Ambiental

Modelo Genetico Nacional Unirracial

Implicaciones

Toros
USA

Hijas
USA

Hijas
CHILE

Toros
USA 

CHILE

Hijas
Region 1

Hijas
Region 2

PoblacionPoblacion MultirracialMultirracial

Overo Negro .5O x .5H Holstein

Overo Negro Overo Negro .75O x .25H .5O x .5H

.5O x .5H .75O x .25H .5O x .5H .25O x .75H

Holstein .5O x .5H .25O x .75H Holstein

Overo Negro

Poblacion Multirracial

1/2O x 1/2H

Holstein

1/4O x 3/4H

1/8O x 7/8H

1/16O x 15/16H
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Interaccion Genotipico-Ambiental

Caracteres
medidos en 
diferentes
regiones y 

paises

Diferentes
Caracteres

Suposicion: Registros de USA disponibles

Toros Holstein  
USA

3 Caracteres Leche

Leche
Region 1

Leche
Region 2

Leche
USA

Toros Overo Negro, 
O x H, Holstein 

CHILE

2 Caracteres Leche

Leche
Region 1

Leche
Region 2

EvaluacionEvaluacion GeneticaGenetica

Poblacion
Bovina

Multirracial
(O, OxH, H)

CHILE
USA

Prediccion
Genetica

Analisis de 
Datos

Caracteres
(Leche, Carne)

Metodo de 
Prediccion

(Lineal)

Modelos
Geneticos

Parametros
Geneticos

Predicciones

ModelosModelos GeneticosGeneticos

Unirracial

Varias Subpoblaciones
de una Raza

Grupo Contemporaneo
Unirracial

Un Set de Parametros
Geneticos

Multirracial

Varias Razas y Grupos
Cruzados

Grupo Contemporaneo
Multirracial

Varios Sets de 
Parametros Geneticos

ModeloModelo GeneticoGenetico UnirracialUnirracial

Subpoblaciones

Overo Negro
Holstein (CH)
Holstein (US)

.5O .5H
.25O .75H

Grupo
Contemporaneo

Parametros
Geneticos

Pais-RAE-Grupo
de Manejo-

Grupo Racial

Pais (CH, US)

1 Leche (CH)
1 Leche (US)
1 Carne (CH)
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ModeloModelo GeneticoGenetico MultirracialMultirracial

Subpoblaciones

Overo Negro
Holstein (CH)
Holstein (US)

.5O .5H
.25O .75H

Grupo
Contemporaneo

Parametros
Geneticos

Pais-RAE-Grupo
de Manejo

Pais (CH, US)

4+ Leche (CH)
1 Leche (US)
4+ Carne (CH)

EfectosEfectos GeneticosGeneticos

Modelo Unirracial

Aditivo
Directo

No-aditivo
Directo

Modelo Multirracial

Aditivo
Directo

No-aditivo
Directo

Intrarracial Intrarracial Intrarracial Intrarracial

Interracial Interracial

EfectosEfectos AmbientalesAmbientales

Directo Directo

Intrarracial Intrarracial

Interracial

Modelo Unirracial Modelo Multirracial

PrediccionesPredicciones

Modelo MultirracialModelo Unirracial

Intrarracial

DEP Aditivo

DEP No-aditivo

Interracial

DEP Aditivo

DEP No-aditivo

Intrarracial

DEP Aditivo

DEP No-aditivo

DEP Total DEP Total

Evaluacion Genetica
Internacional Unirracial

Caracteres
medidos en 
diferentes
regiones y 

paises

Caracteres
diferentes

Suposicion: Registros de USA disponibles

CaracteresCaracteres

Produccion de Leche (kg)Raza del
Toro USA CHILE R1 CHILE R2
O X X
O x H X X
H (CHILE) X X
H (USA) X X X



4

ParametrosParametros GeneticosGeneticos

Leche USA

Leche Region 1
CHILE

Leche Region 2
CHILE

rrG23G23rrG13G13

rrG12G12

hh22
22hh22

11

hh22
33

InformacionInformacion

Leche USA

Leche Region 1
CHILE

Leche Region 2
CHILE

Registros
Pruebas de Toros

Registros

Registros

ProblemasProblemas

FaltaFalta de de registrosregistros de de torostoros Holstein de Holstein de 
USA (USA (prediccionespredicciones solamentesolamente)                            )                            
DificultadDificultad parapara calcularcalcular con con exactitudexactitud laslas
correlacionescorrelaciones ((geneticasgeneticas, , ambientalesambientales) ) 
entreentre CHILE y USACHILE y USA
CaracteresCaracteres importantesimportantes parapara CHILE CHILE 
(carne) (carne) nono se se evaluanevaluan en USAen USA

AlternativasAlternativas

EvaluacionEvaluacion NacionalNacional de de torostoros OveroOvero
Negro, O x H, y Holstein Negro, O x H, y Holstein chilenoschilenos y y 
extranjerosextranjeros
EvaluacionEvaluacion InternacionalInternacional en CHILEen CHILE de de 
torostoros chilenoschilenos y y extranjerosextranjeros (e.g., en base (e.g., en base 
a a pruebaspruebas de de torostoros ““derregresionadasderregresionadas””))
EvaluacionEvaluacion NacionalNacional de de torostoros en CHILE y en CHILE y 
EvaluacionEvaluacion InternacionalInternacional en INTERBULLen INTERBULL

EvaluacionEvaluacion GeneticaGenetica NacionalNacional
UnirracialUnirracial

Toros

Overo Negro
Holstein (CH)
Holstein (US)

.5O .5H
.25O .75H

Grupo
Contemporaneo

Parametros
Geneticos

Pais-RAE-Grupo
de Manejo-

Grupo Racial

CHILE

1 Leche (R1, R2)

1 Carne (R1, R2)

ModeloModelo Animal Animal UnirracialUnirracial

Registro (ajustado)

Efectos fijos ambientales
(GC, Edad Madre)

Grupos Geneticos Animales
(Aditivos)

Efectos Geneticos Animales
(Aditivos)

Residuo
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CovarianzasCovarianzas

Geneticas Aditivas

Intrarregion {R11, R22}
Interregion {R12}

Ambientales

Intrarregion {R11, R22}
Interregion {R12}

Animal = .5 p + .5 m + Animal = .5 p + .5 m + .5 .5 smesmepp + .5 + .5 smesmemm

.5 m = .5 (.5 pm + .5 m = .5 (.5 pm + .5 mm + .5 .5 mm + .5 smesmepmpm + .5 + .5 smesmemmmm))

Animal = .5 p + .25 pm + Animal = .5 p + .25 pm + resgenresgenaa

ModeloModelo de Padre y de Padre y AbueloAbuelo MaternoMaterno

ModeloModelo AnimalAnimal

IMPLICACIONESIMPLICACIONES

EstimarEstimar variacionvariacion dentrodentro y y covariacioncovariacion
entreentre regionesregiones de CHILE (de CHILE (OrdenamientoOrdenamiento
de de torostoros porpor DEPDEP))
EstimarEstimar variacionvariacion dentrodentro y y covariacioncovariacion
entreentre gruposgrupos racialesraciales en CHILE en CHILE 
((OrdenamientoOrdenamiento de de torostoros porpor DEPDEP))
DeterminarDeterminar el el modelomodelo de de evaluacionevaluacion
geneticagenetica masmas apropiadoapropiado parapara CHILECHILE

IMPLICACIONESIMPLICACIONES

EvaluarEvaluar torostoros importadosimportados y y nacionalesnacionales
utilizandoutilizando variasvarias fuentesfuentes de de informacioninformacion
(e.g., con (e.g., con registrosregistros solamentesolamente, y con , y con 
registrosregistros y y pruebaspruebas de de torostoros
““derregresionadasderregresionadas””))
EvaluacionEvaluacion InternacionalInternacional ((ExportacionExportacion))
–– INTERBULLINTERBULL
–– EvaluacionEvaluacion GeneticaGenetica Regional Regional entreentre PaisesPaises de de 

SudamericaSudamerica


