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ความส าคญัของการประเมินความสามารถทางพนัธกุรรม

ต่อการปรบัปรงุพนัธ ุโ์คนม

การก าหนดวตัถปุระสงคก์ารปรบัปรงุพนัธ ุ์

แผนการปรบัปรงุพนัธ ุ์

การคดัเลือก

การจบัค ูผ่สมพนัธ ุ์ การประเมินฯ พนัธกุรรม

พนัธกุรรมท่ีดีข้ึน



ผลสมัฤทธ์ิของการปรบัปรงุพนัธ ุโ์คนม

คดัเลือก?

เหมาะสม?

แมน่ย า?

จบัคูผ่สมพนัธุ์



ผลสมัฤทธ์ิของการคดัเลือกพนัธ ุโ์คนม

ความแมน่ย าของการคดัเลือก



ผลการด าเนินงานรว่ม

ระหว่าง มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์

และ องคก์ารสง่เสรมิกิจการโคนมแห่งประเทศไทย



พ่อพนัธ ุโ์คนมชัน้เลิศ อ.ส.ค. 
ประจ าปีท่ีมีการประเมินความสามารถทางพนัธกุรรม

ปี พ.ศ.
พ่อพนัธ ุช์ ัน้เลิศ 

อสค.

คณุค่าการผสมพนัธ ุ ์

(ความแมน่ย า; %)

ผลผลิตน ้านมรวม

ท่ี  305 วนัโดยเฉล่ีย

ของประชากร (กก)

ผ ูวิ้เคราะห์

ขอ้มลู

2539 โพกสั (Focus) -102.07 (32%) 1,345* ดร.เสนาะ

2540 เฟิรส์ (First) +166.52 (76%) 3,636 ดร.เสนาะ

2541 ฟอลคอน (Folcon) +337.33 (42%) 3,328 วชัรินทร์

2542 เฟิรส์ (First) +954.29 (89%) 3,328 ดร.เกชา

พ.ศ. 2543 - 2544 ไมม่ีการด าเนนิการวิเคราะหข์อ้มลู

2545 ฟิก (Fix) +306.81 (61%) 4,391 ดร.ศกร

2546 ฟิก (Fix) +215.96 (59%) 4,377 ดร.ศกร

2547 ฟิก (Fix) +330.17 (72%) 3,956 ดร.ศกร

2548 พมูา่ (Puma) +354.86 (53%) 3,958 ดร.ศกร

2549 แฟคเตอร ์(Factor) +513.30 (74%) 3,968 ดร.ศกร

2550 แฟคเตอร ์(Factor) +495.20 (76%) 3,945 ดร.ศกร

2551 แพนดา (Panda) +515.38 (51%) 3,956 ดร.ศกร

2552 โปรเจค (Project) +448.21 (71%) 4,028 ดร.ศกร

2553 แฟคเตอร ์(Factor) +698.80 (82%) 4,091 ดร.ศกร



การพฒันาระบบ

การประเมินความสามารถทางพนัธกุรรม

ปี พ.ศ. โมเดลทางพนัธกุรรม จ านวนขอ้มลู
ประเด็นท่ีพบ /

ส่ิงท่ีท าเพ่ิมเติม

ลกัษณะท่ี

พิจารณาเพ่ิม

ใน Summary

2539 Sire model / Dam model 276 Least Square Means – SAS MY

2540 Animal model (purebred) 1,836 MATVEC – Location effect FY, FP

2541 Animal model (purebred & crossbred) 5,786 Separated analyses for BG -

2542 Animal model (purebred & crossbred) 4,130 Pulled data, BG fixed effect -

พ.ศ. 2543 - 2544 ไมม่ีการด าเนนิการวิเคราะหข์อ้มลู

2545 Multibreed Applied Animal Model 926 (1,378) Herd-year-season, 305-d MY,

Connection among HYS

LL

2546 Multibreed Applied Animal Model 1,179 (1,764) -

2547 Multibreed Applied Animal Model 1,024 (1,563) Reduced AFC, reduce costs AFC

2548 Multibreed Applied Animal Model 1,213 (1,768) Flat genetic trends -

2549 Multibreed Applied Animal Model 1,377 (2,034) Increasing participants & data -

2550 Multibreed Applied Animal Model 1,614 (2,394) Lactation patterns & Type ? IY, PY, DP, PS

2551 Multibreed Applied Animal Model 1,921 (2,905) Perception of staffs & farmers -

2552 Multibreed Applied Animal Model 2,329 (3,468) Research & Promotions ? -

2553 Multibreed Applied Animal Model 2,791 (4,143) Improvement ? AFI, AFConc



พนัธุป์ระวตัิ

ปริมาณ / คุณภาพ ผลผลิต

ขอ้มูลอ่ืนๆ

ปรบัปรุงพนัธุ์

ปรบัปรุงการจดัการ

ขอ้มูล / ขอ้แนะน า

พนัธุกรรม

การแสดงออก

ค่าเฉลี่ย

ความผนัแปร

แม่นย า

ไม่สมบูรณ ์/ ไม่ถูกตอ้งสมบูรณ ์/ ถูกตอ้ง

ไม่แม่นย า

การประเมินพ่อพนัธ ุโ์คนม อสค.



• องคก์ารสง่เสริมกจิการโคนมแห่งประเทศไทย (อ.ส.ค.)

การผลิตและพิสจูนพ์อ่พนัธุโ์คนมเพ่ือการผสมเทียม

การพฒันาธรุกิจและการใหบ้ริการน า้เชื้อพอ่พนัธุโ์คนม อ.ส.ค.

การพฒันาฐานขอ้มลูโคนม อ.ส.ค. เพื่อการใชป้ระโยชนใ์นธรุกิจและ

การสง่เสริมเกษตรกร

การสง่เสริม ถ่ายทอด และฝึกอบรม ใหเ้กษตรกรเพิ่มผลผลิตโคนม

ของตนไดอ้ยา่งมปีระสิทธิภาพ

• ม. เกษตรศาสตร ์และ ม. ฟลอริดา

การพฒันาบคุลากร ดา้นการผลิตโคนมระดบัปริญญาตรี โท และ เอก

การพฒันาความรูแ้ละเทคโนโลยี ผา่นกระบวนการวิจยัและพฒันา

การใชป้ระโยชนจ์ากผลลพัธท่ี์ได้

จากการด าเนินงานรว่มระหว่าง มก. และ อ.ส.ค.
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ผลผลิตน ้านมรวม เพ่ิมข้ึนทุกปี ..แตไ่ม่มากนกั
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ผลผลิตท่ีเพ่ิมข้ึน ..เป็นผลมาจาก..แม่หรือพ่อ?
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การเลือกใชน้ ้าเช้ือพอ่พนัธุโ์คนม.. แม่น/ไม่แม่น

พ่อพนัธุด์ีจริง..ถูกใชม้าก

พ่อพนัธุด์ีไม่จริง..ถูกใชม้าก

ขอ้สงัเกต ...... จากฐานขอ้มลู อ.ส.ค.



ขอ้สงัเกต ...... จากฐานขอ้มลู อ.ส.ค.



ประเด็นท่ีจ าเป็นตอ้งพิจารณา....
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการแขง่ขนัทางธรุกิจและการปรับปรงุโคนมในเชงิปฏิบัติ

• องคก์ารสง่เสริมกจิการโคนมแห่งประเทศไทย (อ.ส.ค.)

 การเพิ่มจ านวนขอ้มลู “ลกัษณะปรากฏ” และ “พนัธุป์ระวตัโิครีดนม” ที่เป็น

ลกูสาวพ่อพนัธุ ์อสค. ในแตล่ะปี

 การจดัการระบบฐานขอ้มลูโคนม (ลกัษณะปรากฏ และ พนัธุป์ระวตั)ิ ที่

สมบรูณแ์ละพรอ้มใชป้ระโยชนใ์นดา้นตา่งๆ

 การจดัเตรียมขอ้มลูเบ้ืองตน้ ส าหรับการประเมนิพนัธกุรรม

 การก าหนดต าแหนง่บคุคลากรใหท้ าหนา้ที่ประจ า ในการประเมนิ

พนัธกุรรม พิสจูนพ์่อพนัธุ ์และใชป้ระโยชนจ์ากฐานขอ้มลูโคนม อสค.

 การเพิ่มประสทิธิภาพการใชป้ระโยชนจ์ากขอ้มลูพนัธกุรรมและการยอมรบั

น า้เชือ้พ่อพนัธุ ์อสค. ในระดบัเกษตรกร

 การเพิ่มประสทิธิภาพทางธรุกจิการผลิตน า้เชือ้พนัธุโ์คนม

• ม. เกษตรศาสตร ์และ ม. ฟลอริดา

 การพฒันาประสทิธิภาพระบบการประเมนิความสามารถทางพนัธกุรรม 

โคนม (ความแมน่ย า วิธีการ กลวิธี) และบคุคลกร



การพฒันาระบบ

การประเมินพนัธกุรรมจีโนมโคนม

 30 pairs of chromosomes 
 3 billion base pairs
 > 2,200 genes
 > 62,000 SNPs



เทคโนโลยีปัจจบุนั

ที่ใชใ้นการก าหนดขอ้มลูจีโนม



Assay Workflow

Genome Information



เทคโนโลยีปัจจบุนั

ที่ใชใ้นการก าหนดขอ้มลูจีโนม

1 animal =  1 phenotypic record
(for a trait)

+ 1 Pedigree
+ 2,900 SNPs information 

(0.37 baht/SNP)

GEBV
i
= CSE

ij

เมือ่ GEBV
i

= คณุคา่การผสมพนัธุข์องสตัวต์วัที่ i

CSE
ij

= อิทธิพลของเคร่ืองหมายทางพนัธกุรรม j ของสตัวต์วัที่ i



Trait HO JE BS
Net merit 24 8 3
Milk 26 6 0
Fat 32 11 5
Protein 24 2 1
Fat % 50 36 10
Protein % 38 29 5
1 Gain above parent average reliability ~35%

ระดบัความเช่ือมัน่ท่ีเพ่ิมข้ึน

Source: Paul VanRaden (Gordon Conference on Quantitative Genetics, February 2009(12)



Trait HO JE BS
Productive life 32 7 2
Somatic cell score 23 3 16
Dtr pregnancy rate 28 7 -
Final score 20 2 -
Udder depth 37 20 3
Foot angle 25 11 -
Trait average 29 13 N/A

ระดบัความเช่ือมัน่ท่ีเพ่ิมข้ึน

Source: Paul VanRaden (Gordon Conference on Quantitative Genetics, February 2009(12)



Countries 
Reliability (%) 

Gain
EBV GEBV 

USA 35 58 23

Canada 39 63 24

New Zealand 34 67 33

Netherland 35 61 26

Source: Harris et al. (2008), De Roos et al. (2009), Schenkel et al. (2009), VanRaden et al. (2009)

ระดบัความเช่ือมัน่ท่ีเพ่ิมข้ึน

ผลลพัธท์ี่รายงานในประเทศตา่งๆ



ผลงานวิจยัและเอกสารอา้งอิงบางสว่น



ผลงานวิจยัและเอกสารอา้งอิง



Month 9 Month 21 Month 30 Month 45 Month 57 Month 64

Screened 
for gene 
markers

Test 
mating 

Month 9 Month 21 Month 30 Month 45 Month 57 Month 64

Bull calves 
born

Test 
mating

Daughters 
born

Daughters 
bred

Daughters 
calve

Complete
lactation

Save ~ 3 years

Conventional Breeding

Genomic selection

Schaeffer (2006)

การลดระยะเวลาและตน้ทนุในการผลิต

พ่อพนัธ ุโ์คนม

ถา้ตน้ทนุการเลี้ยงดพูอ่พนัธุม์มีลูคา่ 100 บาทตอ่ตวัตอ่วนั  109,500 บาท/ตวั



http://www.accelgen.com/Genomics.aspx

การประเมินพนัธกุรรมจีโนมโคนม

เชิงการคา้ในปัจจบุนั



การประเมินพนัธกุรรมจีโนมโคนม

เชิงการคา้ในปัจจบุนั

http://genex.crinet.com



การประเมินพนัธกุรรมจีโนมโคนม

เชิงการคา้ในปัจจบุนั

http://www.wdexpo.org/category/genetics/



http://www.dairystar.com/

การประเมินพนัธกุรรมจีโนมโคนม

เชิงการคา้ในปัจจบุนั



Worldwide Dairy Genotyping
as of January 2009

Countries Animals
United States and Canada 22,344
France 8,500
Netherlands, New Zealand1 6,000
New Zealand and Ireland 4,500
Germany 3,000
Australia 2,000
Denmark, Finland, Sweden 2,000

1Using a customized Illumina 50K chip (different markers)

Source: Paul VanRaden (Gordon Conference on Quantitative Genetics, February 2009(12)



แนวทางการพฒันาระบบ

การประเมินพนัธกุรรมจีโนมโคนม

Phenotypes

Pedigree

Blood Samples DNA preparation

Genomic SNPs Genotyping

Genetic Evaluation
(EBV)

Genomic Evaluation



ผลท่ีคาดว่าจะไดร้บัจากการพฒันาระบบ

การประเมินพนัธกุรรมจีโนมโคนม

• ความแมน่ย าในการคดัเลือกพ่อพนัธุโ์คนม อ.ส.ค.

• ตน้ทนุการผลิตพ่อพนัธุ ์อ.ส.ค.

• ความกา้วหนา้ทางพนัธกุรรมโคนมของเกษตรกร

• ฐานขอ้มลูลกัษณะปรากฏ พนัธุป์ระวัต ิและพนัธกุรรม

• ระบบการประเมนิความสามารถทางพนัธกุรรมจีโนม

• การยอมรบัของผูส้นใจใชป้ระโยชนจ์ากพนัธกุรรมโคนม อ.ส.ค.

• ธรุกิจการผลิตน า้เชือ้พนัธุโ์คนม อ.ส.ค. และการสง่เสริมการ

ผลิตโคนมดว้ยพนัธกุรรมที่มศีักยภาพแกเ่กษตรกร

• การพฒันาบคุลากรและเทคโนโลยีที่เหมาะสม



ประเด็นหารอื...การพฒันาระบบ

การประเมินพนัธกุรรมจีโนมโคนม

• ความร่วมมอืและการสนบัสนนุโครงการ ทัง้ในเชงิหลกัการและการ

ด าเนนิงานในเชิงปฏิบตัิ

• MOU

• หนงัสือยืนยนัการใหค้วามร่วมมอืในแตล่ะโครงการฯ

• การสนบัสนนุในเชงินโยบาย การก าหนดบทบาทในความร่วมมอื และ

สดัสว่นความรับผดิชอบ (กิจกรรม อปุกรณ ์บคุลากร และงบประมาณ)

• การกระจายน า้เชือ้พอ่พนัธุโ์คนมอา้งอิงไปสูก่ษตรกร 

• การจดัเก็บขอ้มลู (ลกัษณะปรากฏ และพนัธปุระวตั)ิ และตวัอยา่ง

เลือดของโคนมรายตวั

• การบนัทีกและจดัเตรียมขอ้มลูขัน้พื้นฐาน (Input files)

• การพฒันาบคุลากร

• การอ านวยความสะดวกในการปฏิบตังิานใหบ้รรลวุตัถปุระสงคไ์ดอ้ยา่ง

มปีระสิทธิภาพ


