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ความสัมพันธ์ระหว่างยีน Adiponectin และ 
FSH-receptor กับช่วงวันท้องว่างหลัง

หย่านมถึงผสมพันธุ์ครั้งแรกและ
การให้ลูกในประชากรสุกรเชิงการค้า

ในเขตภาคเหนือของประเทศไทย

ฉัตรชัย จันทร์สมบูรณ์ 

Mauricio A. Elzo

ธนาทิพย์ สุวรรณโสภี

ศกร คุณวุฒิฤทธิรณ

TAGU

คลอด

หย่านม

ช่วงวันท้องวา่งหลงัหย่านมถงึผสมพันธุ์
ครั้งแรกของแมสุ่กร 

(weaning-to-first service interval; WSI)

WSI
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การให้ลูกของแมสุ่กร 
(litter traits)
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จ านวนลูกหย่านมมีชีวิต 
(number of piglets weaning; NPW)

น้ าหนักครอกรวมเมื่อหย่านม 
(total litter weaning weight; LWW)

จ านวนลูกแรกคลอดมีชีวิต 
(number of piglets born alive; NBA)

น้ าหนักครอกรวมเมื่อคลอด 
(total litter birth weight; LBW)
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NBA
LBW

NPW
LWW

WSI

จ านวนลูกสุกร
ที่เพิ่มขึ้น

ช่วงวันท้องว่าง
ที่ลดลง

ประสิทธิภาพของ
แม่สุกรที่เพิ่มขึ้น
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อัตราพันธุกรรม 
มีค่าต่ า

การคัดเลือกพันธุ์
เพิ่มความแม่นย า
ในการจ าแนก

สัตว์พ่อแม่พันธ์ุ

วิธีการทางชีวโมเลกุล
(Molecular biology)

WSI
NBA, LBW
NPW, LWW

Adiponectin
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การสลายไขมันในร่างกาย

Hypothalamus 
ศูนย์ควบคุม

ความอยากกินอาหาร

การหล่ัง GnRH

ความอยากกิน
อาหาร

Neuropeptide Y
(NPY)

Adipose tissue

Adiponectin

Negative energy 
balance
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Estrogen

Estrogen biosynthesis

P450 aromatase

FSH Receptor

FSH

TAGU

Pituitary 
gland

•ออกฤทธ์ิต่อ CNS ส่งผลต่อพฤติกรรมและ
อาการเป็นสัด
•ควบคุม และกระตุ้นการหลั่ง Gonadotropin

ประเมินความสัมพันธ์ระหว่างรูปแบบท่ีต่างกัน (polymorphism) ของยีน ADIPOQ และ 
FSHR เทียบกับช่วงวันท้องว่างหลังหย่านมถึงผสมพันธ์ุครั้งแรก (WSI) และการให้ลูก
ของแม่สุกร (NBA, LBW, NPW และ LWW) ในประชากรสุกรเชงิการค้าแห่งหนึ่งใน
ภาคเหนือของประเทศไทย

WSI

NBA

LBW

NPW

LWW
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วัตถุประสงค์

ADIPOQ Polymorphisms
AJ849536:g.1716G>A

FSHR Polymorphisms
AF025377:g.1166C>T

สัตว์ทดลอง 

วิธีการวิจัย

363 ตัว

แลนด์เรซ (L) = 120 ตัว

ลาร์จไวท์ (W) = 120 ตัว

แลนด์เรซ × ลาร์จไวท์ 
(LW) = 26 ตัว

ลาร์จไวท์ × แลนด์เรซ 
(WL) = 97 ตัว
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ฤดูหนาว อุณหภูมิเฉล่ีย 13 – 29 C, RH เฉล่ีย 70%

ฤดูร้อน อุณหภูมิเฉล่ีย 20 – 34 C, RH เฉล่ีย 68%
ฤดูฝน อุณหภูมิเฉล่ีย 23 – 31 C, RH เฉล่ีย 83%

การวิเคราะห์ DNA 

วิธีการวิจัย

ตัวอย่างเลือด
จากแม่สุกร

DNA Extraction

ADIPOQ FSHR

Bidirectional  PCR 
amplification of 

specific alleles
(Bi-PASA)

Restricted 
fragment length 
polymorphism 
(RFLP), BsaHI
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DNA Fragmentation
Genomic 

DNA

Genotyping ADIPOQ gene

วิธีการวิจัย

Name: Porcine adiponectin gene (ACDC)
Gene Bank Access Number: AJ849536
SNP: AJ849536:g.1716G>A in exon 1 (Houde et al., 2008)
Using RFLP with BsaHI

GG GG GAGA

326 bp

181 bp

145 bp

1500 bp

850 bp

400 bp

200 bp
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50 bp

Genotyping FSHR gene

วิธีการวิจัย

Name: Porcine FSH receptor gene
Gene Bank Access Number: AF025377
SNP: AF025377:g.1166C>T (Jiang et al., 2002)
Using Bi-PASA technique

CCCT TTCT CC

674 bp

442 bp

277 bp

200 bp

300 bp

400 bp

500 bp

600 bp

700 bp

800 bp

900 bp

1000 bp

TAGU
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การวิเคราะห์การเข้าแทนที่ของอัลลีล

วิธีการวิจัย

TAGU

•  = ค่าเฉล่ียของประชากร

• FYSi = อิทธิพลของ ปี-ฤดูกาล (11 กลุ่ม)
• PRj = อิทธพลของล าดับครอกของแม่สุกร (1, 2, 3 และ ≥4)
• BGk = อิทธิพลของกลุ่มพันธ์ุของแม่สุกร (L, W, LW และ WL)

• NP = จ านวน allele G ที่เข้าแทนที่ใน Locus ส าหรับยีน ADIPOQ 
= จ านวน allele T ที่เข้าแทนที่ใน Locus ส าหรับยีน FSHR

• AGE = อายุของแม่สุกรเมื่อคลอดลูก
• LL = ช่วงวันเล้ียงลูก (เฉพาะลักษณะ WSI, NPW และ LWW)
• NPW = จ านวนลูกสุกรที่หย่านม (เฉพาะลักษณะ WSI)

• e = อิทธิพลเนื่องจากความคลาดเคล่ือนโดยสุ่มของค่าสังเกต

yijkl =  + FYSi + PRj + BGk + b1NPijkl + b2AGEijkl + b3LLijkl + b4NPWijkl + eijkl

Fixed subclass effects

Fixed covariate

Random effects

การวิเคราะห์ผลของยีโนไทป์

วิธีการวิจัย
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•  = ค่าเฉล่ียของประชากร

• FYSi = อิทธิพลของ ป-ีฤดูกาล (11 กลุ่ม)
• PRj = อิทธพลของล าดับครอกของแม่สุกร (1, 2, 3 และ ≥4)
• BGk = อิทธิพลของกลุ่มพันธ์ุของแม่สุกร (L, W, LW และ WL)
• GENl = genotypes ของยีน ADIPOQ (GA และ GG)

= genotypes ของยีน FSHR (CC, CT และ TT)

• AGE = อายุของแม่สุกรเมื่อคลอดลูก
• LL = ช่วงวันเล้ียงลูก (เฉพาะลักษณะ WSI, NPW และ LWW)
• NPW = จ านวนลูกสุกรที่หย่านม (เฉพาะลักษณะ WSI)

• e = อิทธิพลเนื่องจากความคลาดเคล่ือนโดยสุ่มของค่าสังเกต

yijklm =  + FYSi + PRj + BGk + GENl + b1AGEijklm + b2LLijklm + b3NPWijklm + eijklm

Fixed subclass effects

Fixed covariate

Random effects

TAGU

Trait1 Number of 
records

Mean
Standard 
deviation 

Min Max

WSI (d) 470 7.23 4.54 1.0 30.0

NBA (piglets) 470 10.18 2.89 1.0 18.0

LBW (kg) 470 16.94 4.89 1.5 29.6

NPW (piglets) 330 9.24 2.01 4.0 13.0

LWW (kg) 330 68.96 18.52 22.5 117.0

Table 1 Descriptive statistics for weaning-to-first service interval, number of 
piglets born alive, litter birth weight, number of piglets at weaning and litter 
weaning weight.

1 WSI = weaning-to-first service interval, NBA = number of piglets born alive, LBW = litter 
birth weight, NPW = number of piglets at weaning, and LWW = litter weaning weight.

ผลและวิจารณ์

Table 2 Regression coefficient (± SE) of WSI, NBA, LBW, NPW and LWW on 
number of G alleles in the adiponectin (ADIPOQ) locus and number of T alleles in 
the follicle stimulating hormone receptor (FSHR) locus.

Trait1 Locus Regression coefficient P value

WSI (d) ADIPOQ 0.85 ± 0.73 0.2429

FSHR 0.32 ± 0.32 0.3218

NBA (piglets) ADIPOQ -0.06 ± 0.46 0.8999

FSHR -0.04 ± 0.20 0.8394

LBW (kg) ADIPOQ -0.32 ± 0.74 0.6664

FSHR 0.11 ± 0.32 0.7419

NPW (piglets) ADIPOQ 0.22 ± 0.35 0.5235

FSHR 0.10 ± 0.16 0.5166

LWW (kg) ADIPOQ -0.91 ± 3.08 0.7686

FSHR 1.80 ± 1.40 0.1979

1 WSI = weaning-to-first service interval, NBA = number of piglets born alive, LBW = litter 
birth weight, NPW = number of piglets at weaning, and LWW = litter weaning weight.
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ผลและวิจารณ์

Trait1
ADIPOQ FSHR

GA - GG CC – TT CT – TT

WSI (d) -0.90 ± 0.73
(P < 0.2173)

-0.59 ± 0.72 
(P < 0.4109)

-0.24 ± 0.72 
(P < 0.7424)

NBA (piglets) 0.08 ± 0.45 
(P < 0.8617)

0.23 ± 0.45 
(P < 0.6082)

0.34 ± 0.45 
(P < 0.4532)

LBW (kg) 0.42 ± 0.73 
(P < 0.5709)

0.00 ± 0.73
(P < 0.6082)

0.33 ± 0.73 
(P < 0.4532)

NPW (piglets) -0.23 ± 0.35
(P < 0.5106)

-0.25 ± 0.35 
(P < 0.4737)

-0.20 ± 0.35 
(P < 0.5709)

LWW (kg) 0.90 ± 3.10 
(P < 0.7728)

-3.67 ± 3.08 
(P < 0.2337)

-1.96 ± 3.09 
(P < 0.5266)

Table 3 Differences (± SE) between ADIPOQ and FSHR genotypes for weaning-
to-first service interval (WSI) and litter traits (NBA, LBW, NPW and 
LWW).

1 WSI = weaning-to-first service interval, NBA = number of piglets born alive, LBW = litter birth 
weight, NPW = number of piglets at weaning, and LWW = litter weaning weight.

TAGU

ผลและวิจารณ์

 จากการศึกษาครั้งน้ี พบว่าค่าสัมประสิทธิการถดถอยของการเข้าแทนที่โดย 
allele G ส าหรับยีน ADIPOQ (SNP: AJ849536:g.1716G>A) และ allele T
ส าหรับยีน FSHR (SNP: AF025377:g.1166C>T ในทุกลักษณะที่ศึกษา ไม่
นัยส าคัญทางสถิติ

 นอกจากน้ี พบว่าความแตกต่างของค่าเฉล่ียลิสแสควร์ ระหว่างยีโนไทป์ของ
ยีน ADIPOQ (GA - GG) และยีน FSHR (CC – TT และ CT – TT) ในทุก

ลักษณะที่ศึกษา ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ

สรุปผลการวิจัย

GG genotype

GA genotype

TAGU

AA genotype
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 ผลการศึกษาครั้งน้ีชี้ให้เห็นว่า SNP ส าหรับยีน ADIPOQ และยีน FSHR ที่
น ามาใช้ศึกษาน้ัน ไม่มีความสัมพันธ์กับความผันแปรของช่วงวันท้องว่างหลัง
หย่านม และการให้ลูกของแม่สุกร

 อย่างไรก็ตาม ผลของอิทธิพลเน่ืองจากยีน ADIPOQ และ FSHR ภายใต้ SNP
ที่ใช้ศึกษาน้ัน น่าจะแสดงออกชัดเจนมากข้ึนหากมีการศึกษาในหลายฝูง
ประชากร

สรุปผลการวิจัย
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กิตติกรรมประกาศ

บริษัท โฟร์ ที จ ากัด 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
สุวรรณภูมิ

สถาบันวิจัยและพัฒนาแห่ง
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ (KURDI)
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คณะวิจัยขอขอบคุณ
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