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สหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางการใหผลผลิตสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางการใหผลผลิต
นํ้านมของโคนมในนํ้านมของโคนมใน 44  ภูมิภาคของประเทศไทยภูมิภาคของประเทศไทย

สมศักดิ์  เปรมปรีดิ์สมศักดิ์  เปรมปรีดิ์, , ศกร  คุณวุฒิฤทธิรณศกร  คุณวุฒิฤทธิรณ, , Mauricio A. Mauricio A. ElzoElzo, , 
จุรีรัตน  แสนโภชน และ บุญออม  โฉมทีจุรีรัตน  แสนโภชน และ บุญออม  โฉมที

ปริมาณการใหผลผลิตน้ํานมรวมที่ 305 วัน
(3,816 ± 1,056 กก.)

ปริมาณผลผลิตน้ํานมเฉลีย่ตอวัน
(12.5 ± 3.5 กก. ตอวัน)

ที่มาที่มา::  กรมปศุสัตว กรมปศุสัตว ((25522552))

ผลผลิตน้ํานมในแตละภูมิภาคของประเทศไทยผลผลิตน้ํานมในแตละภูมิภาคของประเทศไทย

21%
1%

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ: 
168,846 ตันตอป

ภาคเหนือ:

ภาคใต: 10,524 ตันตอป

ที่มา: สํานักเศรษฐกิจการเกษตร (2551)

61%
9%

8%

ภาคกลาง: 498,117 ตันตอปภาคตะวันออก: 74,674 ตันตอป

69,742 
ตันตอป

ผลผลิตน้ํานมรายตัวของโคนมในแตละภูมิภาคผลผลิตน้ํานมรายตัวของโคนมในแตละภูมิภาค
ของประเทศไทยของประเทศไทย

3,852 3,796

4,128 4,149
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ที่มา: สํานักเศรษฐกิจการเกษตร (2551)
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ความหลากหลายความหลากหลาย
ทางพันธุกรรมทางพันธุกรรม

สิ่งแวดลอมสิ่งแวดลอม
• ภูมิประเทศ
• ภูมิอากาศ
• พืชอาหารสัตว
• การจัดการ• การจดการ
   ฟารม

อิทธิพลรวมระหวางพันธุกรรมกับสิ่งแวดลอมอิทธิพลรวมระหวางพันธุกรรมกับสิ่งแวดลอม

วัตถุประสงคของการศึกษาวิจัยวัตถุประสงคของการศึกษาวิจัย
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เพื่อประมาณเพื่อประมาณคาสหสัมพันธุทางพันธุกรรมคาสหสัมพันธุทางพันธุกรรม
สําหรับการใหผลผลิตน้ํานมรวมที่ สําหรับการใหผลผลิตน้ํานมรวมที่ 305305  วันของวันของ

โคนมในแตละภมิภาคของประเทศไทยโคนมในแตละภมิภาคของประเทศไทยโคนมในแตละภูมภาคของประเทศไทยโคนมในแตละภูมภาคของประเทศไทย
อุปกรณและวิธีการอุปกรณและวิธีการ

ลักษณะของขอมูลท่ีศึกษา

ขอมูลการใหผลผลิตคร้ังแรกขอมูลการใหผลผลิตคร้ังแรก
ของโคนมรายตัวของโคนมรายตัว

 ป ป ึึระหวางป ระหวางป 2534 2534 ถึง ถึง 25482548

จํานวน จํานวน 55,,614 614 ตัว ในฟารมตัว ในฟารม
เกษตรกรจํานวน เกษตรกรจํานวน 11,,089 089 รายราย

ตรวจสอบความถูกตองของขอมูลตรวจสอบความถูกตองของขอมูล

พิจารณาการกระจายตัวของพิจารณาการกระจายตัวของ
ประชากรประชากรประชากรประชากร

ตรวจสอบตรวจสอบความเชื่อมโยงทางพันธุกรรมความเชื่อมโยงทางพันธุกรรมของขอมูลของขอมูล
ระหวางกลุมการจัดการที่ใชในการเปรียบเทียบระหวางกลุมการจัดการที่ใชในการเปรียบเทียบ

2,573 ตัว
727 ตัว

880 ตัว

1,434 ตัว

ภาคกลาง

ลักษณะภูมิประเทศ: ที่ราบลุม

อุณหภูม:ิ 21.1 ถึง 35.5 °C
ความชื้นสัมพัทธ: 69 ถึง 79%

ภาคตะวันออก

ลักษณะภูมิประเทศ: ภูเขา และท่ีราบ
ชายฝงทะเล

อุณหภูม:ิ 21.8 ถึง 33.9 °C
ื้ ั ั  ึ

ภาคเหนือ

ลักษณะภูมิประเทศ: ภูเขา และท่ีราบ
หุบเขา

อุณหภูม:ิ 17.1 ถึง 35.8 °C
ื้ ั ั  ึ

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

ลักษณะภูมิประเทศ: ที่ราบสูง

อุณหภูม:ิ 18.3 ถึง 35.0 °C
ความชื้นสัมพัทธ: 65 ถึง 80%

727 ตว 69 9%

พืชอาหารสัตวที่เหมาะสม: 
หญาแพงโกลา, ถั่วคาลวาเคด, ขาวโพด, 
ออย

ความชืนสัมพัทธ: 71 ถึง 81%

พืชอาหารสัตวที่เหมาะสม: 
หญากินนีสีมวง, ถัว่คาลวาเคด, ขาวโพด

ความชืนสัมพัทธ: 64 ถึง 81%

พืชอาหารสัตวที่เหมาะสม: 
หญาแพงโกลา, หญากินนีสีมวง, 
หญาบานา

พืชอาหารสัตวที่เหมาะสม: 
หญากินนีสีมวง, ถัว่คาลวาเคด, 
ถั่วทาพระสไตโล, ออย

ฤดูกาล

ฤดูรอน

ฤดฝน

มีนาคม ถึง มิถุนายน

กรกฎาคม ถึง ตลาคมฤดูฝน

ฤดหูนาว

กรกฎาคม ถง ตุลาคม

พฤศจิกายน ถึง กุมภาพันธ
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กลุมพันธุกลุมพันธุ

ระดับสายเลือดระดับสายเลือด
ของโคนมของโคนม
ั โ ไ ั โ ไ 

0.0 
ถึง

พนธุโฮลสไตนพนธุโฮลสไตน 1.0

หุนจําลองทางพันธุกรรม

Multiple-traits Sire Model
y = Xb + Zgaga + Zgngn + Qhcg + Zsas + e

Fi dFi d R dR dFixedFixed
อายุเมื่อคลอดลูกอายุเมื่อคลอดลูก

ระดับสายเลือดของโคนมโฮลสไตนระดับสายเลือดของโคนมโฮลสไตน

เฮทเทอโรซีสเฮทเทอโรซีส

RandomRandom
กลุมการจัดการที่ใชในการเปรียบเทียบกลุมการจัดการที่ใชในการเปรียบเทียบ

พันธุกรรมแบบบวกสะสมของพอพันธุแตละตัวพันธุกรรมแบบบวกสะสมของพอพันธุแตละตัว

ความคลาดเคล่ือนสุมความคลาดเคล่ือนสุม

องคประกอบความแปรปรวน องคประกอบความแปรปรวน 
((พันธุกรรมและสิ่งแวดลอมพันธุกรรมและสิ่งแวดลอม))

วิธี วิธี Restricted Maximum Likelihood (REML) Restricted Maximum Likelihood (REML) โดยโดย
ใชกลวิธี ใชกลวิธี Average Information (AI) Average Information (AI) ดวยโปรแกรม ดวยโปรแกรม ใชกลวธ ใชกลวธ Average Information (AI) Average Information (AI) ดวยโปรแกรม ดวยโปรแกรม 

ASREML (Gilmour ASREML (Gilmour et alet al., ., 20012001) ) 

อัตราพันธุกรรม และสหสัมพันธทางพันธุกรรมอัตราพันธุกรรม และสหสัมพันธทางพันธุกรรม

ผลการศึกษาวิจัยผลการศึกษาวิจัย

Table Table 1 1 : Descriptive statistics for MY: Descriptive statistics for MY305 305 of first of first 
lactation cows by regions of Thailandlactation cows by regions of Thailand

Regions No. Cows Mean ± SD Min Max

Central 2,573 3,841.19 ± 1,030.89 676 7,620

Eastern 727 3,456.38 ± 769.48 1,275 7,022

Northern 1,434 3,473.85 ± 830.31 981 7,120

Northeastern 880 3,990.97 ± 868.93 1,362 7,694

All regions 5,614 3,721.01 ± 948.96 676 7,694

อายุเม่ือคลอดลูกอายุเม่ือคลอดลูก

ระดับสายเลือดโคนมระดับสายเลือดโคนม
พันธโฮลสไตนพันธโฮลสไตน

มีอิทธิพลตอมีอิทธิพลตอ
ความผันแปรความผันแปร
ของลักษณะของลักษณะ
การใหผลผลติการใหผลผลติ
รวมที่ รวมที่ 305 305 วัน วัน 

เฮทเทอโรซีสเฮทเทอโรซีส

พนธุโฮลสไตนพนธุโฮลสไตน รวมท รวมท 305 305 วน วน 
ของโคนมในของโคนมใน
แตละภูมิภาคแตละภูมิภาค
ไมเทากันไมเทากัน
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Table Table 22: Effect of calving age, Holstein’s breed fraction : Effect of calving age, Holstein’s breed fraction 
and heterosis on MYand heterosis on MY305 305 of first lactation cows of first lactation cows 
in in 4 4 regions of Thailand regions of Thailand 

Factors Central Eastern Northern Northeastern

Calving Age
- 1.65 ± 2.25

to
1.88 ± 3.80

to
- 0.21 ± 2.56

-to
0.56 ± 3.14

to
- 1.58 ± 2.25 2.28 ± 3.80 0.05 ± 2.56 0.72 ± 3.14

Holstein’s 
breed fraction

1,548.0 ± 637.0
to

1,652.0 ± 636.2

894.8 ± 577.1
to

1,075.0 ± 589.4

246.0 ± 493.4
to

417.8 ± 500.2

699.5 ± 918.6
to

1,151.0 ± 916.0

Heterosis
945.2 ± 426.7

to
979.3 ± 426.7

140.9 ± 416.1
to

203.0 ± 418.5

- 89.0 ± 342.9
to

164.0 ± 341.3

563.9 ± 563.0
to

761.1 ± 563.5

ความหลากหลาย
ทางพันธุกรรม

สภาพแวดลอม

ประสบการณ และการจัดการฟารม

Table Table 33: Heritability (diagonal) and genetic correlation : Heritability (diagonal) and genetic correlation 
(above diagonal) of MY(above diagonal) of MY305 305 in in 4 4 regions of Thailandregions of Thailand

Regions Central Eastern Northern Northeastern

Central
0.02 ± 0.02

to
0.03 ± 0.02

0.77 ± 0.43 0.46 ± 0.61 0.36 ± 0.62

0.08 ± 0.06

00..02 02 ±± 00..0202
to to 

00..03 03 ±± 00..0202
00..08 08 ±± 00..0606

00..77 77 ±± 00..4343 00..46 46 ±± 00..6161 00..36 36 ±± 00..6262

Eastern to
0.11 ± 0.07

0.98 ± 0.34 0.08 ± 0.53

Northern
0.10 ± 0.04

to
0.15 ± 0.05

0.86 ± 0.20

Northeastern
0.14 ± 0.06

to
0.18 ± 0.07

to to 
00..11 11 ±± 00..0707

00..10 10 ±± 00..0404
to to 

00..15 15 ±± 00..0505
00..14 14 ±± 00..0606

to to 
00..18 18 ±± 00..0707

00..08 08 ±± 00..5353

00..86 86 ±± 00..2020

สรุปผลการศึกษาวิจัยสรุปผลการศึกษาวิจัย

สหสัมพันธทางพันธุกรรมสหสัมพันธทางพันธุกรรม
สําหรับลักษณะ สําหรับลักษณะ MYMY305 305 

ระหวางโคนมในภาคกลาง ระหวางโคนมในภาคกลาง 
ภาคตะวันออก ภาคเหนือ และ ภาคตะวันออก ภาคเหนือ และ 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

ชี้ใหเห็นถึง ชี้ใหเห็นถึง อิทธิพลรวมระหวางอิทธิพลรวมระหวาง
พันธุกรรมกับสิ่งแวดลอม พันธุกรรมกับสิ่งแวดลอม ที่เกิดข้ึนที่เกิดข้ึน
ในประชากรโคนมในประเทศไทยในประชากรโคนมในประเทศไทย

การคัดเลือกพอพันธุที่มีความสามารถทางพันธุกรรม
จําเพาะในแตละภูมิภาค

เกษตรกรสามารถใชประโยชนทางพันธุกรรมเกษตรกรสามารถใชประโยชนทางพันธุกรรม
ื่ ิ่ ิ ไ   ีป ิ ิื่ ิ่ ิ ไ   ีป ิ ิเพือเพิมผลผลิตของตนไดอยางมีประสิทธิภาพเพือเพิมผลผลิตของตนไดอยางมีประสิทธิภาพ

สามารถลดความเสี่ยงในการคัดเลือกพันธุที่สามารถลดความเสี่ยงในการคัดเลือกพันธุที่
ผิดพลาดผิดพลาด
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กิตติกรรมประกาศกิตติกรรมประกาศ

สํานักเทคโนโลยีชีวภาพการผลิตปศุสัตวสํานักเทคโนโลยีชีวภาพการผลิตปศุสัตว
กรมปศุสัตวกรมปศุสัตว

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร

ขอบคุณครับขอบคุณครับ


