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บทคัดยอ 
 

 ขอมูลพันธุประวัติและปริมาณผลผลิตน้ํานมรวมที่ 100 วัน  (MY100) และ 305 วัน (MY305) ของโคนม
หลากหลายพันธุที่เกิดในชวงป พ.ศ.2531 ถึง พ.ศ.2542 ในฟารมของเกษตรกร จํานวน 70 ราย ถูกนํามาใชใน
การทํานายความสามารถทางพันธุกรรมสําหรับ MY100 และ MY305 ใหกับสัตวแตละตัวที่ปรากฏในประชากร 
ดวยวิธีการแกสมการแบบผสมซึ่งใชหุนจําลองทางพันธุกรรมแบบ animal model ที่ประยุกตสําหรับประชากรโค
นมหลากหลายพันธุ จากนั้นคาเฉลี่ยของความสามารถภายนอกและทางพันธุกรรมสําหรับ  MY100 และ MY305 
ของโคนมเพศเมียที่เกิดในแตละปถูกคํานวณคาแบบลีสแควร และนํามาเปรียบเทียบกับคาเฉลี่ยสําหรับลักษณะ
นั้นๆ ของโคนมเพศเมียที่เกิดในป พ.ศ.2531 อัตราการเปลี่ยนแปลงในความสามารถภายนอกและทางพันธุกรรม
ตลอดระยะเวลาระหวางป พ.ศ.2531 ถึง พ.ศ.2542 ถูกนํามาวิเคราะห ผลการศึกษา พบวา ความสามารถในการ
ใหผลผลิตทางพันธุกรรมสําหรับ MY100 ของโคนมที่เกิดใหมในแตละปที่เพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญ (1.37 กิโลกรัม
ตอป; P<0.01) เชนเดียวกับความสามารถที่แสดงออกภายนอก (46.37 กิโลกรัมตอป; P<0.01) แนวโนมการ
เปลี่ยนแปลงดังกลาวแตกตางจาก MY305 โคนมที่เกิดใหมในแตละปมีความสามารถภายนอกสําหรับ MY305 
เพิ่มขึ้น (267.83 กิโลกรัมตอป; P<0.01) แตความสามารถทางพันธุกรรมนั้นมีแนวโนมลดลง (- 3.57 กิโลกรัมตอ
ป; P>0.05) หากประชากรโคนมของประเทศไทยมีลักษณะเหมือนประชากรที่ศึกษา ผลการวิจัยในครั้งนี้บอกเปน
นัยใหทราบถึง ความจําเปนในการหากลยุทธที่เหมาะสมสําหรับการควบคุมความสามารถทางพันธุกรรมเพื่อเพิ่ม
ศักยภาพการผลิตน้ํานมรวมที่ 305 วัน ของประชากรโคนมในประเทศไทย 
  

ABSTRACT 
 

 A field data set, which consisted of pedigree and first lactation production information of 
purebred and crossbred Holstein cattle born in 70 farms from 1988 to 1999, was used to estimate 
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genetic ability for 100-d milk yield (MY100) and 305-d milk yield (MY305).  Solving mixed model 
equation (MME) with an animal model applied for a Thai multibreed dairy population was used for 
genetic ability estimation.  Least square mean of esitimated phenotypic and genetic ability for a 
particular trait of all animals born in a particular year was calculated and then compared to the least 
square mean of those abilities of animals born in 1988.  Rate of phenotypic and genetic ability 
changing of animal born from 1988 to 1999 was also calculated.  The results reveal that during such 
period phenotypic (46.37 kg/yr) and genetic ability (1.37 kg/yr) for MY100 of animals born in the 
following years from 1988 to 1999 were significantly increased (P<0.01).  This situation was different 
regarding to MY305. Animals born in the following years from 1988 to 1999 had MY305 
phenotypically ability increased 267.83 kg/yr (P<0.01) but genotypically ability trended to be 
decreased 3.57 kg/yr (P>0.05).  If Thai dairy population was as the one used for this study, these 
results implied that appropriate strategies should be set into such dairy population in order to control 
genetic improvement for MY305. 
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คํานํา 
 

แนวโนมในการใหผลผลิตภายนอกและทางพันธุกรรมสําหรับการใหผลผลิตน้ํานมที่ระยะตางๆ เปน
เครื่องมือชี้วัดตวัหนึ่งที่ใชประกอบการวางแผนและประเมินผลการพัฒนาศักยภาพการผลิต ทั้งที่แสดงออก
ภายนอก (phenotypic ability) และที่แสดงออกทางพันธุกรรม (genetic ability) ของโคนมในประชากร รูปแบบ
ของการเปลี่ยนแปลงในความสามารถภายนอกและทางพันธุกรรม สําหรับการใหผลผลิตที่ระยะตางๆ สามารถ
ชี้ใหเห็นถึงสภาวการณที่เปนผลมาจากการคัดเลือกโคพอ-แมพันธุเพื่อการผสมพันธุในรุนกอนหนา  ประชากรโค
นมหลากหลายพันธุกลุมหนึ่งในประเทศไทยจึงถูกนํามาวิจัยเปนกรณีศึกษา เพื่อพจิารณาถึงแนวโนม
ความสามารถที่แสดงออกภายนอกและทางพันธุกรรมสําหรับการใหผลผลิตน้ํานมรวมที่ 100 วันและ 305 วันของ
โคนมที่อยูภายใตสภาพแวดลอมของประเทศไทยในระดับเกษตรกรวามีลักษณะเปนอยางไร เนื่องจากประชากร
โคนมที่ศึกษาเปนประชากรที่เกิดขึ้นจริงในระดับเกษตรกร ผลที่ไดจากการศึกษาครั้งนี้อาจสามารถนํามาใช
ประโยชนในการพิจารณาถึงสถานการณการพัฒนาศักยภาพการผลิตที่แสดงออกภายนอกและทางพันธุกรรม
ของประชากรโคนมที่เล้ียงดูภายใตสภาพแวดลอมของประเทศไทย 

 

อุปกรณและวิธีการ 
 

 ขอมูลที่ใชศึกษาประกอบดวยขอมูลพันธุประวัติ ปริมาณการใหผลผลิตน้ํานมรวมที่ 100 วัน (MY100) 
และ 305 วัน (MY305) ของโคนมจํานวน 926 ตัว ที่คลอดลูกตัวแรกในชวง พ.ศ.2534 ถึง 2545 โคนมแตละตัวใน
ประชากรดังกลาวเปนโคพันธุแทและลูกผสมที่มีสัดสวนทางพันธุกรรมของพนัธุโคตางๆ (เชน โฮลสไตน ซาฮิวาล 
เรดซินดิ เปนตน) อยางนอย 1 พันธุ ขอมูลดังกลาวเปนชุดขอมูลท่ีความสัมพันธเชือ่มโยง (connectedness) 
ระหวางกลุมการจัดการและสิ่งแวดลอม (ฝูง-ป-ฤดูกาลที่คลอดลูก) ผานทางพอพันธุ (common sires)  



คาประมาณองคประกอบของความแปรปรวนทางพันธุกรรมและสิ่งแวดลอมของประชากรโคนมที่ศึกษา
ถูกคํานวณโดยวิธี Average Information - Restricted Maximum Likelihood procedure (ASREML; Gilmour 
et al., 2001) ความสามารถทางพันธุกรรมสําหรับ MY100 และ MY305 ของสัตวแตละตัวถูกทํานายคาดวย
วิธีการแกสมการแบบผสม (Mixed Model Equation: Henderson, 1975; Quaas and Polak, 1980) ซึ่งใช
หุนจําลองทางพันธุกรรมแบบ Animal Model ทีป่ระยุกตสําหรับการทํานายคาความสามารถทางพนัธุกรรมใน
ประชากรโคนมหลากหลายพันธุของประเทศไทย (Koonwootrittriron et al., 2002)  

ความสามารถที่สัตวแสดงออกภายนอกและความสามารถทางพันธุกรรมที่ถูกทํานายคาสําหรับ MY100 
และ MY305 ของโคนมเพศเมียที่ใหผลผลิตแตละตัวถูกนํามาคํานวณคาเฉลี่ยแบบ Least Square จําแนกตามป
ที่เกิด (พ.ศ.2531 ถึง 2542) และวิเคราะหถึงแนวโนมการเปลี่ยนแปลงในความสามารถที่แสดงออกภายนอกและ
ทางพันธุกรรมสําหรับ MY100 และ MY305 ของโคนมที่เกิดใหมในแตละปเปรียบเทียบกับคาเฉลี่ยของสัตวที่เกิด
ในปฐาน (พ.ศ.2531) ดวยกลวิธีการคํานวณคาทางสถิติในโปรแกรมสําเร็จรูป SAS (SAS, 1990)  

กราฟแสดงแนวโนมการเปลี่ยนแปลงความสามารถภายนอกและทางพันธุกรรมสําหรับ MY100 และ 
MY305 ของโคนมที่เกิดใหมในแตละปถูกสรางขึ้นโดยโปรแกรมสําเร็จรูป Microsoft Excel (Dodge and 
Stinson, 1999) เพื่อใชประกอบการพิจารณาถึงแนวโนมการเปลี่ยนแปลงโดยภาพรวม 

 

ผลการวิจัย 
 

 โคนมในประชากรที่ศึกษาใหผลผลิตน้ํานมรวมที่ 100 วัน (MY100) เฉลี่ย 1,587.11 กโิลกรัม และใหผล
ผลิตน้ํานมรวมที่ 305 วัน (MY305) เฉลี่ย 4,390.76 กิโลกรัม และนับตั้งแต พ.ศ.2531 ถงึ พ.ศ.2542 โคนมที่เกิด
ใหมในประชากรดังกลาวไดรับการถายทอดพนัธุกรรมสําหรับ MY100 และ MY305 จากโคนมรุนพอแมดวยอัตรา 
0.12 และ 0.23 ตามลําดับ (Table 1)  
 
Table 1 Estimated population mean, genetic variance, residual variance, and heritability for first 

lactation production traits 
Variance Traits 

 
Population Meana 

(kg) Genetic (kg2) Residual (kg2) 
Heritabilityb 

 
100-d Milk Yield 1,587.11 ± 468.12 12,820.00 98,580.00 0.12 (0.10) 
305-d Milk Yield 4,390.76 ± 1,793.29 381,800.00 1,310,000.00 0.23 (0.13) 

a Mean ± SD; b Number in the braskets is standard error 
 

ความสามารถที่แสดงออกภายนอกและทางพันธุกรรมสําหรับ MY100 ของโคนมที่เกิดในปฐาน (พ.ศ.
2531) มีคาเทากับ 1,353.50 และ 75.33 กิโลกรัม ภาพใน Figure 1 แสดงใหเห็นวา นับตั้งแต พ.ศ.2531 ถึง พ.ศ.
2542 ความสามารถในการใหผลผลิตภายนอกและทางพันธุกรรมสําหรับ MY100 ของโคที่เกิดใหมในแตละปนั้น
ผันแปรเพิ่มขึ้นและลดลงแกวงไปมาโดยตลอด อยางไรก็ตาม หากพจิารณาโดยภาพรวมแลวโคนมที่เกิดใหมใน
แตละปนับตั้งแตป พ.ศ.2531 ถึง พ.ศ.2542 มีความสามารถในการใหผลผลิตสําหรับ MY100 เพิ่มขึ้นดวยอัตรา 



46.37 กิโลกรมัตอป (P<0.01) และในทํานองเดียวกันมีความสามารถทางพันธุกรรมสําหรับลักษณะดังกลาว
เพิ่มขึ้นในอัตรา 1.37 กิโลกรัมตอป (P<0.01) 
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Figure 1 Phenotypic and genetic ability for 100-d milk production of dairy cattle born during the year 

2531 to 2542 (Buddhist Era) 
 

สําหรับลักษณะการใหผลผลิต MY305 โคที่เกิดในปฐาน (พ.ศ.2531) มคีวามสามารถในการใหผลผลิต
ภายนอกเฉลี่ย 3,661.92 กโิลกรัม และทางพันธุกรรมเฉลี่ย 33.62 กโิลกรัม Figure 2 แสดงแนวโนมการ
เปลี่ยนแปลงในความสามารถที่แสดงออกภายนอกและทางพันธุกรรมสําหรับ MY305 ของโคที่เกิดใหมในแตละป
นับตั้งแต พ.ศ.2531 ถึง พ.ศ.2542 ความสามารถในการใหผลผลิตภายนอกสําหรับ MY305 ของโคที่เกิดใหมโดย
ภาพรวมเพิ่มขึน้ดวยอัตรา 267.83 กิโลกรัมตอป (P<0.01) แตความสามารถในการใหผลผลิตสําหรับ MY305 
ทางพันธุกรรมนั้นผันแปรขึ้นลงโดยตลอด อยางไรก็ตาม เมื่อพจิารณาโดยภาพรวมแลวโคที่เกิดใหมในแตละปมี
แนวโนมในการใหผลผลิตทางพันธุกรรมสําหรับ MY305 ลดลงดวยอัตรา 3.75 กิโลกรัมตอป (P>0.05) 
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Figure 2 Phenotypic and genetic ability for 305-d milk production of dairy cattle born during the year 

2531 to 2542 (Buddhist Era) 
 

วิจารณผลการวิจัย 
 

ดวยการซื้อ-ขายโคนมในประเทศไทยจากอดีตถึงปจจุบัน โคนมที่ใหผลผลิตน้ํานมสูง (ในหนึ่งวัน) มัก
ไดรับการกลาวถึงและมีราคาซือ้ขายสูง สถานการณดังกลาวสามารถสังเกตไดจากการจัดการประกวดโคนมตางๆ 
ที่จัดขึ้นโดยหนวยงานของรัฐและเอกชนในแตละครั้ง ซึ่งมักมีการประกวดโครีดนมมาก (ปริมาณน้ํานมที่รีดไดใน
หนึ่งวันสูง) รวมดวยเสมอ (องคการสงเสริมกิจการโคนมแหงประเทศไทย, 2546) คานยิมและผลของการจัดการ
ประกวดโคนมในลักษณะดังกลาวสงผลใหโคนมที่มีการใหผลผลิตน้ํานมสูงที่สุดในหนึ่งวัน (peak yield) สูงกวามี

-5.00

0.00

5.00

10.00

15.00

20.00

25.00

25
31

25
32

25
33

25
34

25
35

25
36

25
37

25
38

25
39

25
40

25
41

25
42

Year of Birth (B.E.)

G
en

et
ic

 A
bi

lit
y 

fo
r 1

00
-d

 M
ilk

 Y
ie

ld
 (k

g)

Gain = 1.37 kg/year
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โอกาสไดรับการคัดเลือกและขยายพันธุมากกวาโคนมที่มีการใหผลผลิตน้ํานมสูงที่สุดในหนึ่งวันต่ํากวา และดวย
ในชวง 100 วันแรกของการใหผลผลิตน้ํานมเปนชวงที่โคนมสวนใหญใหผลผลิตน้ํานมสูงที่สุด ซึ่งโคนมจํานวน 
81.43 เปอรเซ็นตของโคนมทั้งหมดในชุดขอมูลนี้ก็ใหผลผลิตน้ํานมสูงที่สุดในชวง 100 วนัแรก ดังนั้น จึงไมแปลก
ที่จะพบวา ความสามารถที่แสดงออกภายนอกและทางพันธุกรรมสําหรับ MY100 นั้น เพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญ 
(P<0.01) และเปนไปในทิศทางเดียวกัน (โดยภาพรวมเพิม่ขึ้น จาก พ.ศ.2531 ถึง พ.ศ.2542) ลักษณะการ
เปลี่ยนแปลงในความสามารถในการใหผลผลิตสําหรับ MY100 ของโคนมในประชากรที่ศึกษาในครั้งนี้มีความ
คลายคลึงกับประชากรโคนมสวนหนึ่งของสหกรณโคนมวังน้ําเย็น จ.สระแกว ในชวง พ.ศ.2537 ถึง พ.ศ.2543 ที่
ศึกษาโดย ศักดิ์ชัย และคณะ (2543) 
 แนวโนมการเปลี่ยนแปลงในความสามารถที่แสดงออกภายนอกและทางพันธุกรรมสําหรับ MY305 ของ
โคนมในประชากรที่ศึกษาครั้งนี้มีทิศทางการเปลี่ยนแปลงไมสอดคลองซึ่งกันและกัน ลักษณะเชนนี้คลายคลึงกับ
แนวโนมการเปลี่ยนแปลงของลักษณะดังกลาวที่เกิดขึ้นในประชากรโคนมที่ศึกษาโดย วสุิทธิ์ และคณะ (2543) 
ศักดิ์ชัย และคณะ (2543) และ จุรีรัตน และสายัณห (2546) การเพิ่มขึ้นของความสามารถในการใหผลผลิต
ภายนอกสําหรับ MY305 ของโคนมที่เกิดขึ้นใหมนี้อาจไดรับอิทธิพลจากสภาพแวดลอมและการจัดการดานตางๆ 
ที่มีการพัฒนาใหมีประสิทธิภาพเพิ่มมากขึ้นโดยตลอด และหากพิจารณาการเปลี่ยนแปลงของคาเฉลี่ยใน
ความสามารถทางพันธุกรรมสําหรับ MY305 ของโคที่เกิดใหมในแตละปแลวจะพบวามลัีกษณะที่เปลี่ยนแปลงไป
ตามโอกาส (by chance)  
 โดยทั่วไป เกษตรกรไทยมักใหความสําคัญตอการเลือกพอและแมพันธุทีพ่ิจารณาขอมูลความสามารถ
ทางพันธุกรรมในการใหผลผลิตภายใตสภาพแวดลอมของประเทศไทยนอย เกษตรกรสวนใหญยังคงพิจารณา
เพียงขอมูลความสามารถที่แสดงออกภายนอกเทานั้น ดังนั้น ในบางป หากพอแมพนัธุที่คัดเลือกเพื่อการผสม
พันธุมีความสามารถทางพันธกุรรมภายใตสภาพแวดลอมของประเทศไทยสูงจริง คาเฉลี่ยทางพันธุกรรมของลูกที่
เกิดขึ้นในปถัดมาจะมีแนวโนมสูงขึ้นตามไปดวย แตถาหากโคทีมีการใหผลผลิตภายนอกสูงแตโดยแทจริงแลวมี
ความสามารถทางพันธุกรรมต่ําไดรับการคัดเลือกเพื่อการผสมพันธุแลว ลูกที่เกิดขึ้นในปถัดมาก็จะมีแนวโนมของ
คาเฉลี่ยทางพันธุกรรมต่ําลง เนื่องจาก ปริมาณน้ํานมรวมที่ 305 วัน เปนตัวบงชี้ถึงโอกาสในความความสําเร็จ
ของการประกอบอาชีพการผลติโคนมนอกเหนือจากการลดและควบคุมตนทุนการผลิต ดังนั้น หากประชากรโค
นมของประเทศไทยมีลักษณะเชนเดียวกับประชากรที่นํามาศึกษา กลยุทธที่เหมาะสมที่สามารถนํามาใชควบคุม
การพัฒนาศักยภาพการผลิตทางพันธุกรรม สําหรับปริมาณน้ํานมรวมที ่ 305 วัน ของโคนมที่จะเกิดขึ้นใหมเปน
ส่ิงจําเปนและควรเรงดําเนินการใหเกิดความสัมฤทธิ์ผลในเชิงปฏิบัติในระดับของเกษตรกร 
 

สรุปผลการวิจัย 
 
โคนมที่เกิดใหมในแตละป นับตั้งแต พ.ศ.2531 ถึง พ.ศ.2542 ในประชากรหลากหลายพันธุแหงหนึ่งที่

นํามาศึกษามีแนวโนมในความสามารถในการใหผลผลิตน้ํานมครั้งแรกรวมที่ 100 วัน ที่แสดงอออกภายนอกและ
ทางพันธุกรรมเพิ่มขึ้น (P<0.01) ในอัตรา 46.37 และ 1.37 กิโลกรัมตอป แตสําหรับการใหผลผลิตน้ํานมครั้งแรก
รวมที่ 305 วนั นั้น โคนมที่เกิดใหมในแตละปมีแนวโนมในความสามารถที่แสดงออกภายนอกเพิ่มขึ้น 267.83
กิโลกรัมตอป (P<0.01) แตมีแนวโนมของความสามารถทางพันธุกรรมลดลงดวยอัตรา 3.75 กโิลกรัมตอป 



(P>0.05) ผลการวิจัยบอกเปนนัยถึงความจําเปนในการจดัหากลยุทธเพื่อควบคุมการพฒันาศักยภาพการผลิต
ทางพันธุกรรมของปริมาณการใหผลผลิตน้ํานมรวมที่ 305 วัน ของโคที่เกิดใหมในประชากร 
 

คํานิยม 
 
 คณะวิจัยขอขอบคุณ องคการสงเสริมกิจการโคนมแหงประเทศไทย (อ.ส.ค.) ที่ใหความอนุเคราะหขอมูล
โคนมเพื่อการใชประโยชนในงานวิจัย และเกษตรกรผูเล้ียงโคนมที่ใหความรวมมอืในการจัดเก็บขอมูลและเห็น
ความสําคัญของการพัฒนาศักยภาพทางพันธกุรรมของโคนมภายในประเทศไทย 
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