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บทคัดยอ 
ขอมูลปริมาตรน้ําเชื้อ (VOL) ลักษณะทางกายภาพ (APP) อสุจิผิดปกติ (ABN) ความเขมขนของนํ้าเชื้อ 

(CON) การเคลื่อนที่ของตัวอสุจิในนํ้าเชื้อสด (MOT) และการเคลื่อนที่ของอสุจิหลังแชแขง็ 24 ชั่วโมง (M24) ของ
พอพันธุโคนมจํานวน 57 ตัว (5,127 ขอมูล) ที่ถูกเลี้ยงดูและรีดน้ําเชื้อระหวางเดือนตุลาคม พ.ศ. 2544 ถึง
เมษายน พ.ศ. 2550 ในเขตภาคกลางของประเทศไทยถูกนํามาใชในการศึกษา กลุมพันธุถูกจําแนกตามสัดสวน
พันธุกรรมโฮลสไตน (H; Holstein) ไดแก BG1 (0.96 ถึง 1.0 H) BG2 (0.91 ถึง 0.95 H) BG3 (0.86 ถึง 0.90 H) 
BG4 (0.81 ถึง 0.85 H) และ BG5 (0.75 ถึง 0.80 H) หุนจําลองทางสถิติประกอบดวยปและเดือนท่ีรีดน้ําเชื้อ คร้ัง
ที่หลั่งน้ําเชื้อ (ครั้งที่ 1 และ 2) กลุมพันธุ อายุ (339 – 2,988 วัน) และอุณหภูมิของสิ่งแวดลอมในขณะรีดนํ้าเชื้อ 
(11 to 38 °C) ผลการศึกษาพบวา ทุกปจจยัมีอิทธิพลตอทุกลักษณะที่ศึกษา (P < 0.01) ยกเวน อุณหภูมิของ
ส่ิงแวดลอมในขณะรีดนํ้าเชื้อซึ่งมีอิทธิพลตอ ABN CON และ MOT เทานั้น (P < 0.01) คาเฉลี่ยแบบลีสแควร
ชี้ใหเห็นวา พอพันธุโคนมในกลุม BG5 ผลิตน้ําเชื้อที่มี APP, ABN, CON และ MOT ดีท่ีสุด พอพันธุโคนมในกลุม 
BG2 ผลิตน้ําเชื้อที่มี VOL มากท่ีสุด และ BG1 ผลิตน้ําเชื้อที่มี M24 สูงท่ีสุด สหสัมพันธระหวางลักษณะท่ีศึกษามี
คา -0.77 ถึง 0.69 
 

ABSTRACT 
Semen volume (VOL), appearance (APP), abnormal sperm (ABN), concentration (CON), 

active motile sperm (MOT) and active motile sperm after 24 hrs freezing (M24) of 57 bulls (5,127 
records), which were raised and collected semen from October 2001 through April 2007 in Central 
Thailand, were used in this study. Breed groups were classified by Holstein (H) fractions, which were 
BG1 (0.96 to 1.0 H), BG2 (0.91 to 0.95 H), BG3 (0.86 to 0.90 H), BG4 (0.81 to 0.85) and BG5 (0.75 to 
0.80 H). The statistical model composed of collecting year and month, ejaculation number (1 and 2), 
breed group, age (339 to 2,988 d), and environmental temperature at collection time (11 to 38 °C). 
The results show that all factors had effects on the traits (P < 0.01), excepted for environmental 
temperature at collection time, which had effect only on ABN, CON, and MOT (P < 0.01). Least 
square means (LSM) suggested that BG5 had better APP, ABN, CON and MOT, BG2 had the higher 
VOL, and BG1 had higher M24 than any other breed groups. Correlations among traits were from  
-0.77 to 0.69. 
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คํานํา 

สถานการณทางเศรษฐกิจและสังคมที่มีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลา สงผลใหตนทุนในการผลิตโคนมมี

แนวโนมสูงขึ้นอยางตอเนื่อง การปรับปรุงพนัธุกรรมจึงเปนอีกสวนที่สามารถชวยในการเพิ่มผลผลิต กําไร และการ

แขงขันทางเชงิการคาได ดวยเหตุนี้ การพัฒนาโคนมรุนใหม (โคนมทดแทน) ใหมีศักยภาพการใหผลผลิตดีกวาโค

นมรุนปจจุบัน และการพิจารณาคัดเลือกพอพันธุโคนม (น้ําเชื้อพันธุ) รวมกับการคัดเลือกแมพันธุโคนมที่มี

ศักยภาพสําหรับลักษณะที่สําคัญทางเศรษฐกิจสูง จงึเปนส่ิงจาํเปน ซึง่ในอุตสาหกรรมการผลิตโคนมของประทศ

ไทยนั้น พอพันธุโคนมพันธุแทโฮลสไตน (Holstein; H) และลูกผสม H ที่ถูกคัดเลือกจากพอและแมพันธุที่มีพันธุ

ประวัติดี จะถูกนํามาเลี้ยงและทดสอบสําหรับการผลิตนํ้าเชื้อพันธุ เพื่อผลิตเปนนํ้าเชื้อแชแข็งในการผสมเทียม 

หนวยงานหลักที่ทําหนาท่ีทดสอบและผลิตน้ําเชื้อพอพันธุโคนมในประเทศไทย ไดแก กรมปศุสัตว 

องคการสงเสริมกิจการโคนมแหงประเทศไทย และ หนวยทหารพัฒนา แตละปหนวยงานเหลานี้เล้ียงดูโคนมเพศผู

จํานวนมาก เขาทดสอบความสามารถการใหผลิตน้ําเชื้อและประเมินความสามารถทางพนัธุกรรม (กรมปศุสัตว, 

2549; องคการสงเสริมกิจการโคนมแหงประเทศไทย, 2550) โดยน้ําเชือ้พันธุท่ีดักเก็บไดจากการรีดน้ําเชื้อพอพันธุ

โคนมแตละคร้ังจะถูกนํามาตรวจสอบคุณภาพตามเกณฑมาตรฐานของการผลิตน้ําเชื้อพันธุแช และหากน้ําเชื้อ

พันธุเหลานั้นมีคุณภาพไมผานเกณฑมาตรฐานจะถูกคัดทิ้งและไมนํามาผลิตน้ําเชื้อพันธุแชแข็ง (ศกร และคณะ, 

2541; ภาณุพันธ และคณะ, 2547) ดวยเหตุนี้ ปริมาณและคุณภาพของน้ําเชื้อพันธุที่ไดจากการรีดน้ําเชื้อพอพันธุ

โคนมแตละคร้ังจงึมีบทบาทสําคัญตอการผลิตน้ําเชื้อแชแขง็ 

อยางไรก็ตาม ปริมาณและคุณภาพของน้ําเชื้อพันธุท่ีไดจากพอพันธุโคนมแตละตัวอาจผันแปรไปตาม

ความแตกตางของสิง่แวดลอม (Fuente et al., 1984; Schwab et al., 1987; Mathevon et al., 1998) อายุของ

พอพันธุ (Garner et al., 1996; Mathevon et al., 1998) กลุมพันธุ (ศกร และคณะ, 2541; Brito et al., 2002a) 

และพันธุกรรมของพอพันธุแตละตัว (Fileds et al., 1979) ขอมูลท่ีชี้ใหทราบถงึปจจัยที่มีอิทธิพลตอปริมาณและ

คุณภาพของน้ําเชื้อพันธุ รวมถึงความสัมพันธระหวางลักษณะทั้งสอง ลวนมีประโยชนตอการวางแผนการผลิตพอ

พันธุโคนมและนํ้าเชื้อพันธุแชแข็งเพื่อการผสมเทียม การศึกษาในคร้ังน้ีจึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาปจจัยที่มี

อิทธิพลตอปริมาณและคุณภาพของน้ําเชื้อพอพันธุโคนม และประมาณคาสหสัมพันธระหวางลักษณะที่ศึกษา

ของพอพันธุโคนมท่ีถูกเล้ียงดูในเขตภาคกลางของประเทศไทย 

 
อุปกรณและวิธีการ 

ขอมูลที่ใชในการศึกษามีจํานวน 5,127 ขอมูล ประกอบดวย ปริมาตรน้ําเชื้อ (VOL) ลักษณะทาง

กายภาพของน้าํเชื้อ (APP) สัดสวนตัวอสุจิผิดปกติ (ABN) ความเขมขนของน้ําเชือ้ (CON) การเคลื่อนที่ของตัว

อสุจิในน้ําเชื้อสด (MOT) และการเคลื่อนที่ของตัวอสุจิหลังแชแข็ง 24 ชั่วโมง (M24) พันธุประวัติ  (วันเกิด พอและ

แม และระดับสายเลือดของพอพันธุ) วันเดือนปที่รีดน้ําเชื้อ คร้ังที่หล่ังน้ําเชื้อ และอณุหภูมิขณะรีดนํ้าเชื้อแตละ

ครั้งของพอพันธุโคนม จํานวน 57 ตัว ที่ถูกเลี้ยงดูในเขตภาคกลางของประเทศไทย โดยองคการสงเสริมกิจการโค

นมแหงประเทศไทย อําเภอมวกเหล็ก จงัหวดัสระบุรี ในระหวางเดือนตุลาคม พ.ศ. 2544 ถึง เมษายน พ.ศ. 2550 

โดยพอพันธุโคนมที่นํามาศึกษา ถูกจําแนกเปน 5 กลุม ตามสัดสวนพันธุกรรมโฮลสไตน (H; Holstein) ไดแก BG1 

(0.96 ถึง 1.0 H; 7 ตัว) BG2 (0.91 ถึง 0.95 H; 4 ตัว) BG3 (0.86 ถึง 0.90 H; 22 ตัว) BG4 (0.81 ถึง 0.85 H; 13 
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ตัว) และ BG5 (0.75 ถึง 0.80 H; 11 ตัว) ซึง่เปนโคนมเพศผูท่ีเกิดขึ้นจากแผนการสรางและผลิตพอพันธุโคนมเพื่อ

การผสมเทียมขององคการสงเสริมกิจการโคนมแหงประเทศไทย  

โคนมเพศผูแตละตัวที่ศึกษาไดรับอาหาร การจัดการ การดูแลสุขภาพ การฝกรีดน้ําเชื้อ การรีดน้ําเชื้อเพื่อ

ผลิตเปนน้ําเชื้อพันธุ และการทดสอบเหมือนกันทุกตัว โคแตละตัวไดรับอาหารขน (โปรตีน 16%) ตามน้ําหนักตัว 

โดยพอพันธุโคนมที่ใชรีดน้ําเชื้อพันธุไดรับอาหาร 5 กิโลกรัมตอตัวตอวัน พอโคหนุมไดรับอาหาร 6 กิโลกรัมตอตัว

ตอวัน และโครุนไดรับอาหาร 5 กิโลกรัมตอตัวตอวัน โคทุกตัวไดรับอาหารหยาบ (ไดแก หญาสด หญาแหง หรือ

ฟาง) อยางเต็มที่ และไดรับการเสริมแรธาตุและวิตามินตามความตองการในแตละระยะของการเจริญเติบโตและ

การใชประโยชน เมื่ออายุ 1 ป โคทุกตัวถูกนํามาเร่ิมฝกข้ึนตัวลอ และทําใหเกิดความคุนเคยกับผูเลี้ยงโดยการจูง

ไปอาบน้ําและออกกําลังกาย เมื่ออายุประมาณ 1 ป 6 เดือน โคแตละตัวจะเร่ิมถูกรีดน้ําเชื้อและนําไปทดสอบ

ความสมบูรณพันธุดานตางๆ สําหรับโคหนุมและโคที่อายุนอยกวา 5 ปจะถูกรีดน้ําเชื้อสัปดาหละ 1 คร้ัง สวนพอ

พันธุโคนมที่มีอายุตั้งแต 5 ปขึ้นไปจะถูกรีดนํ้าเชื้อสัปดาหละ 2 ครั้ง ทั้งนี้ การรีดเก็บน้ําเชื้อแตละครั้งนั้น โคนม

อาจถูกรีดซ้าํในเวลาใกลเคียงกัน 10 ถึง 15 นาทีภายหลังจากการรีดคร้ังแรก  

ขอมูลน้ําเชื้อถูกจดบันทึกตามวันเดือนป เวลา อุณหถูม ิ ณ ขณะที่รีดนํ้าเชื้อ ความกําหนัด รวมถึง

ปริมาณและคุณภาพน้ําเชื้อเบื้องตนดวยตาเปลา โดยพิจารณาจากปริมาตร การปนเปอน และลักษณะทาง

กายภาพ ซึง่มีเกณฑการใหคะแนน คือ คะแนน 4 (ลักษณะคลายครีม) คะแนน 3 (ลักษณะคลายนม) คะแนน 2 

(ลักษณะสีเหลือง) คะแนน 1 (ลักษณะคลายนํ้า มีสีเหลือง) คะแนน 0 (ลักษณะคลายน้ํา) คะแนน -1 (ลักษณะสี

น้ําตาล เนื่องจากมีเลือดปนเล็กนอย) และคะแนน -2 (ลักษณะสีแดง) 

การตวรจสอบคุณภาพของน้ําเชื้อพันธุดวยกลองจุลทรรศน ไดแก ความผิดปกติของตัวอสุจ ิ ความ

เขมขน และการเคลื่อนที่ของตัวอสุจิ โดยอสุจทิี่เคลื่อนท่ีไปขางหนาควรมีสัดสวนไมนอยกวา 50 % และมีสัดสวน

อสุจิที่ผิดปกตินอยกวา 30% น้ําเชื้อชุดน้ันจะถูกนําไปผสมกับอาหารเลี้ยงเชื้ออสุจิและถูกเก็บไวท่ีอุณหภูมิ -5 

องศาเซลเซียส กอนนําไปบรรจุหลอดพลาสติกขนาด 0.05 มล. เพื่อนําเขาสูกระบวนการแชเข็งในไนโตรเจนเหลว 

(-196° เซลเซียส) และหลังจากแชแขง็ 24 ชั่วโมง น้ําเชื้อพันธุแชแข็งของพอพันธุแตละตัวจะถูกนํามาตรวจสอบ

การเคลื่อนท่ีของอสุจอิีกคร้ังโดยสุม และหากมีคาต่ํากวา 50% นํ้าเชื้อแชแข็งจะถูกคัดท้ิงท้ังหมด  

หุนจําลองทางสถิติที่ใชในการศึกษาสามารถเขียนอธิบายไดดังสมการตอไปน้ี 

Yijkl = YMi+ EJACj + BGk + b1(AGE) + b2(TEMP) + eijkl 

เมื่อ Yijkl = ลักษณะที่ศึกษาของพอพันธุโคนม l ที่รีดเก็บนํ้าเชื้อในปและเดือนท่ี i จากการ

หล่ังครั้งที่ j ซึ่งเปนพอพันธุในกลุมพันธุ k 

 YMi = อิทธิพลของปและเดือนที่รีดนํ้าเชื้อ i 

 EJACj = ครั้งที่หล่ังน้ําเชื้อ j (j = 1 และ 2) 

 BGk = กลุมพันธุ k (k = 1, 2, 3, 4, และ 5) 

 AGE = อายุของพอพันธุ ณ วันท่ีรีดนํ้าเชื้อ (วัน) 

 TEMP = อุณหภูมิขณะรีดน้ําเชื้อ (°C)  

 b1 และ b2 = คาสัมประสิทธิ์รีเกรสชั่นสําหรับ AGE และ TEMP ตามลําดับ 

 eijkl = ความคลาดเคลื่อนสุม 
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คาเฉลี่ยแบบลีสแควรของทุกลักษณะถูกคํานวณคาและนํามาเปรียบเทียบความแตกตางทางสถิติดวย

วิธี t-test ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 คาสหสัมพันธ (Pearson Product - Moment Correlation Coefficient) ระหวาง

ลักษณะถูกประมาณคาโดยใชชุดคําส่ังในโปรแกรมสําเร็จรูป SAS (SAS, 1990) 

 

ผลการทดลองและวิจารณ 
พอพันธุโคนมแตละตัวในประชากรที่ศึกษา สามารถผลิตน้ําเชื้อที่มีปริมาตรน้ําเชื้อ (VOL) เฉลี่ย 5.54 ± 

2.26 มล. มีลักษณะทางกายภาพของน้ําเชื้อ (APP) เฉลี่ย 2.72 ± 0.94 คะแนน (สีครีม) มีสัดสวนตัวอสุจิผิดปกติ 

(ABN) เฉลี่ย 12.08 ± 2.98 % มีความเขมขนของน้ําเชือ้ (CON) เฉลี่ย 1,088.00 ± 293.29 ×106 เซลล/มล. มี

การเคลื่อนท่ีของตัวอสุจิในน้ําเชื้อสด (MOT) เฉลี่ย 43.42 ± 11.26 % และมีการเคลื่อนท่ีของอสุจิหลังแชแข็ง 24 

ชั่วโมง (M24) เฉลี่ย 52.78 ± 2.56 % 

 

1. อิทธิพลของปและเดือนที่รีดนํ้าเช้ือพันธุ 
ความแตกตางของปและเดือนท่ีรีดนํ้าเชื้อมีอิทธิพลตอความผันแปรของทุกลักษณะท่ีศึกษา (P < 0.01) 

โดยพอพันธุโคนมในประชากรที่ศึกษาสามารถผลิตน้ําเชื้อพันธุที่มี VOL อยูในชวง 5.21 ± 0.40 มล. (เมษายน 

พ.ศ. 2549) ถึง 6.78 ± 0.30 มล. (มกราคม พ.ศ. 2548) มี APP อยูในชวง 2.07 ± 0.10 คะแนน (พฤษภาคม 

พ.ศ. 2546) ถึง 3.01 ± 0.13 (เมษายน พ.ศ. 2550) มี ABN อยูในชวง 11.69 ± 0.39 % (มกราคม พ.ศ. 2548) ถึง 

15.03 ± 0.63 % (เมษายน พ.ศ. 2549) มี CON อยูในชวง 872.76 ± 37.39 ×106 เซลล/มล. (เมษายน พ.ศ. 

2550) ถึง 1,609.45 ± 48.53 ×106 เซลล/มล. (กันยายน พ.ศ. 2547) มี MOT อยูในชวง 36.19 ± 1.23 % 

(เมษายน พ.ศ. 2546) ถึง 46.37 ± 1.94  % (เมษายน พ.ศ. 2549) และมี M24 อยูในชวง 49.53 ± 1.63 % 

(กันยายน พ.ศ. 2546) ถึง 53.56 ± 0.52 % (กรกฎาคม พ.ศ. 2549) และในการรีดนํ้าเชื้อพันธุแตละครั้งตลอด

ชวงเวลาที่ศึกษา พอพันธุโคนมมีแนวโนมให VOL ลดลง (-0.006 มล./ป; P < 0.05) และมี APP (0.005 คะแนน/

ป; P < 0.01) MOT (0.005 %; P < 0.01) และ M24 (0.003 %; P < 0.01) เพิ่มข้ึน ในขณะที่มี ABN และ CON 

ไมแตกตางกัน (P > 0.05) ลักษณะความผันแปรเชนนี้อาจเปนผลมาจากความแตกตางของสิง่แวดลอม อุณหภูมิ 

ความชื้นสัมพัทธ คุณภาพของอาหารหยาบ และการจัดการฟารมที่พอพนัธุโคนมแตละตัวไดรับหรือเกิดข้ึนในแต

ละเดือน ซึ่งสอดคลองกับรายงานวจิัยหลายฉบับ (เชน Everett et al., 1978; Mathevon et al., 1998) ที่ชี้ใหเห็น

วา ความแปรปรวนของปจจยัตางๆ เชน อณุหภูมิ ความชื้น และคุณภาพของพชือาหารสัตว เปนตน มีผลตอ

ประสิทธิภาพในการผลิตน้ําเชื้อพันธุของพอพนัธุโคนมโฮลสไตนในแตละเดือนในแตละปมีความแตกตางกัน 

 
2. อิทธิพลของครั้งท่ีหล่ังนํ้าเช้ือ 
 น้ําเชื้อของพอพันธุโคนมที่ไดจากการหลั่งครัง้แรกมีคาเฉลี่ยแบบลีสแควรสําหรับ APP ABN CON และ 

MOT ดีกวาการหลั่งคร้ังท่ี 2 ยกเวน VOL เทานั้น (P < 0.01) ผลที่ไดจากการศึกษาในครั้งน้ี มีบางลกัษณะได

ผลลัพธที่แตกตาง (VOL) และสอดคลอง (CON และ MOT) กับการศึกษาของคคนางค และคณะ (2548) ที่

รายงานวา ในการรีดเก็บน้ําเชื้อในระยะเวลา 5-10 นาที การหลั่งนํ้าเชื้อคร้ังท่ี 2 มี VOL และ CON มากกวาคร้ัง

แรก และของ Fuerst-Waltl et al. (2006) ที่รายงานวา การหลั่งเชื้อคร้ังแรกมี VOL, CON และ MOT มากที่สุด 



5 
 

ซึ่งความแตกตางของปริมาณและคุณภาพน้ําเชื้อพันธุที่ไดจากพอพันธุโคนมนี้อาจเปนผลมาจากความแตกตาง

ในเรื่องสภาพแวดลอม การจัดการ อาหาร รวมท้ังความสมบูรณและลักษณะของพอพันธุแตละตัวที่ศึกษา 

 
3. อิทธิพลของกลุมพันธุ 
 คาเฉลี่ยแบบลีสแควรและความคลาดเคลื่อนมาตรฐานสําหรับ VOL, APP, ABN, CON, MOT และ 

M24 ถูกนําเสนอใน Table 1 และ Table 2 พอพันธุโคนมที่ศึกษาผลิตนํ้าเชื้อท่ีมี VOL เฉล่ีย 5.33 ± 0.11 มล. 

(BG4; 0.81 ถึง 0.85 H) ถึง 6.23 ± 0.07 มล. (BG2; 0.91 ถึง 0.95 H) มี APP เฉลี่ย 2.21 ± 0.05 คะแนน (BG4) 

ถึง 2.83 ± 0.05 คะแนน (BG5; 0.75 ถึง 0.80 H) มี ABN เฉลี่ย 11.50 ± 0.15 % (BG5) ถึง 14.15 ± 0.15 % 

(BG4) มี CON เฉลี่ย 920.65 ± 13.31 ×106 เซลล/มล. (BG4) ถึง 1,173.83 ± 13.26 ×106 เซลล/มล. (BG5) ม ี

MOT เฉลี่ย 36.45 ± 0.56 % (BG4) ถึง 45.43 ± 0.56 % (BG5) และมี M24 เฉลี่ย 50.33 ± 0.23 % (BG4) ถึง 

52.41 ± 0.15 % (BG1; 0.96 ถึง 1.0 H)  
 

Table 1 Least square means and standard errors of semen volume (VOL) and appearances (APP) by 
breed group 
Breed group VOL (ml) APP (score) 

BG1 (0.96 to 1.0 H) 5.88 ± 0.09 b 
                 (n = 942) 

2.55 ± 0.04 c 
                 (n = 941) 

BG2 (0.91 to 0.95 H) 6.23 ± 0.07 a 
                 (n = 1,408) 

2.66 + 0.03 b 
                 (n = 1,406) 

BG3 (0.86 to 0.90 H) 6.03 ± 0.07 b 
                 (n = 1,699) 

2.55 ± 0.03 c 
                 (n = 1,699) 

BG4 (0.81 to 0.85 H) 5.33 ± 0.11 c 
                 (n = 475) 

2.21 ± 0.05 d 
                 (n = 475) 

BG5 (0.75 to 0.80 H) 6.18 ± 0.11 ab 
                 (n = 557) 

2.83 ± 0.05 a 
                 (n = 553) 

a, b, c, d Least square means within the same column with different superscripts differ (P<0.05)  
  

 พอพันธุโคนมในกลุม BG4 (0.81 ถึง 0.85 H) ผลิตนํ้าเชื้อท่ีมีปริมาณและคุณภาพดอยกวาพอพันธุโค

นมทุกกลุมพันธุ พอพันธุโคนมในกลุม BG5 (0.75 ถึง 0.80 H) ผลิตน้ําเชื้อที่มี APP, ABN, CON และ MOT 

ดีกวาพอพันธุโคนมกลุมอื่นๆ และถึงแมวาพอพันธุโคนมในกลุม BG1 (0.96 ถึง 1.0 H) จะผลิตน้ําเชื้อที่มีปริมาณ

และคุณภาพกอนการแชแขง็ไมดีเดนและไมดอยที่สุด แตเม่ือนําน้ําเชื้อมาผานกระบวนการแชแข็งดวยวิธีการ

เดียวกันกับน้ําเชื้อที่ไดจากพอพันธุโคนมในกลุมอื่นๆ ที่ศึกษาแลวพบวามีคุณภาพโดยเฉลี่ย (M24) สูงที่สุด ผล

การศึกษาครั้งนี้สอดคลองกับการศึกษาของ ศกร และคณะ (2541) ที่รายงานวา พอพันธุโคนมลูกผสมระดับ

สายเลือด 0.87 H ผลิตน้ําเชื้อที่มี CON และ MOT แตกตางจากน้ําเชื้อท่ีผลิตไดจากพอพนัธุโคนมพันธุแท H (P < 

0.05) แตอยางไรก็ตาม พอพันธุโคนมท้ังสองกลุมผลิตนํ้าเชื้อพันธุที่มี VOL ไมแตกตางกัน และสอดคลองกับ 

Brito et al. (2002b) ที่พบวา กลุมพันธุของพอพันธุมีอิทธิพลกับปริมาตรและคุณภาพของน้ําเชือ้พันธุ 
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Table 2  Least square means and standard errors of abnormal sperm (ABN), concentration (CON), 

active motile sperm (MOT), and active motile sperm after 24 hr freezing (M24) by breed 
group 

Breed Group ABN  
(%) 

CON  
(× 106 cells/ml) 

MOT 
(%) 

M24  
(%) 

BG1 (0.96 to 1.0 H) 12.62 ± 0.11 b 
    (n = 915) 

1,046.03 ± 10.25 bc 
        (n = 915) 

40.27 ± 0.43 bc 
     (n = 915) 

52.41 ± 0.15 a 
     (n = 469) 

BG2 (0.91 to 0.95 H) 12.61 ± 0.10 b 
    (n = 1,374) 

1,026.50 ± 8.62b 
        (n = 1,374) 

40.98 ± 0.36 b 
     (n = 1,374) 

51.40 ± 0.14 c 
     (n = 687) 

BG3 (0.86 to 0.90 H) 13.22 ± 0.09 c 
    (n = 1,673) 

1,015.38 ± 8.27 c 
        (n = 1,673) 

39.72 ± 0.35 c 
     (n = 1,673) 

50.87 ± 0.14 d 
     (n = 687) 

BG4 (0.81 to 0.85 H) 14.15 ± 0.15 d 
    (n = 470) 

920.65 ± 13.31 d 
        (n = 470) 

36.45 ± 0.56 d 
     (n = 470) 

50.33 ± 0.23 e 
     (n = 146) 

BG5 (0.75 to 0.80 H) 11.50 ± 0.15 a 
    (n = 532) 

1,173.83 ± 13.26 a 
        (n = 532) 

45.43 ± 0.56 a 
     (n = 532) 

51.75 ± 0.17 b 
     (n = 403) 

a, b, c, d, e Least square means within the same column with different superscripts differ (P < 0.05)   
 

ในประชากรที่ศึกษา พอพันธุโคนมในกลุม BG4 (0.81 ถึง 0.85 H) ผลิตนํ้าเชื้อพันธุที่มีปริมาณ (VOL) 

และคุณภาพ (APP, ABN, CON, MOT และ M24) ดอยท่ีสุดเมื่อเปรียบเทียบกับพอพันธุกลุมอื่นๆ ที่เปนเชนนี ้

อาจเปนผลมาจากสัดสวนทางพันธุกรรมอื่นๆ ท่ีไมใช H ที่เปนองคประกอบภายในพอพนัธุโคนมแตละตัวในกลุม 

BG4 (15 – 20%) เปนโคในตระกูล Bos tuarus (ไดแก Brown Swiss, Red Dane และ Jersy) มากกวาโคใน

กลุมอื่นๆ (BG2, BG3 และ BG5) และใกลเคียงกับ BG1 (ถึงแมวาจะมี H เพียง 81 ถึง 85% ก็ตาม) ดวยเหตุนี้ 

การที่พอพันธุโคนมในกลุม BG4 ผลิตน้ําเชื้อพันธุท่ีมีปริมาณและคุณภาพดอยกวาโคทุกกลุม จึงอาจเปนเพราะ

ความสามารถในการปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมที่มีอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธสูงของพันธุกรรม Bos taurus 

ที่อาจดอยกวา Bos indicus (Brito et al., 2002b) และความซับซอนทางพันธุกรรมที่แตกตางกันภายในพอพันธุ

โคนมในกลุม BG4 แตละตัว ที่อาจทําใหเกิดอิทธิพลรวมทางพันธุกรรมที่มีผลตอศักยภาพการผลิตน้ําเชื้อพันธุ

ของพอพันธุโคนม (Chacon et al., 1999; Brito et al., 2002a) การศึกษาเพิ่มเติมเพื่ออธิบายความแตกตาง

ระหวางพันธุกรรม Bos taurus และ Bos indicus รวมถึงศึกษาลักษณะความมีอิทธิพลรวมทางพันธุกรรม

ระหวางพันธุกรรมของโคทั้งสองตระกูล อาจชวยใหการผลิตนํ้าเชื้อพอพันธุโคนม (พันธุแทและลูกผสม H) เพื่อ

การผสมเทียมทําไดมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

 
4. อิทธิพลของอายุและอุณหภูมิขณะรีดเก็บนํ้าเช้ือ 

การเปล่ียนแปลงอายุของพอพันธุโคนม (อายุเพิ่มข้ึน 1 วัน) มีผลทําใหพอพันธุสามารถผลิตน้ําเชื้อท่ีมี 

VOL เพิ่มข้ึน (6.0×10-4 ± 0.5×10-4 มล; P < 0.01) มี APP เพิ่มขึ้น (2.8×10-4 ± 0.3×10-4 คะแนน; P < 0.01) มี 

ABN ลดลง (-2.7×10-4 ± 0.7×10-4 %; P < 0.01) มี CON เพิ่มขึ้น (770.9×10-4 ± 65.6×10-4 ×106 เซลล/มล;  

P < 0.01)  มี MOT เพิ่มข้ึน (1.3×10-4 ± 0.1×10-4; P < 0.01) แต มี M24 ลดลง (-7.2×10-4 ± 1.0×10-4 %; P < 

0.01) ในขณะที่การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิของสิ่งแวดลอมในขณะรีดนํ้าเชื้อในชวงท่ีศึกษา (11 ถึง 31 °C) 

สงผลกระทบเพียง ABN (-5.17×10-2 ± 1.92×10-2 %; P < 0.01) CON (760.33×10-2  ± 172.38×10-2  ×106 
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เซลล/มล; P < 0.01) และ MOT (23.23×10-2 ± 7.22×10-2 %; P < 0.01) เทาน้ัน ลักษณะท่ีศึกษาไดรับอิทธิพล

จากความแตกตางของอาย ุ และอุณหภูมิของสภาพแวดลอมในขณะรีดน้ําเชื้อ (P < 0.01) โดยอุณหภูมิขณะรีด

น้ําเชื้อพันธุในการศึกษาน้ีมีคาอยูในชวงระหวาง 11 ถึง 31 °C เทาน้ัน ท่ีเปนเชนนี้อาจเนื่องมาจากพอพนัธุโคนม

ที่อายุมากขึ้น การทํางานของระบบสบืพนัธุและระบบฮอรโมนจึงมีการพัฒนามากขึ้น สงผลใหปริมาณและ

คุณภาพของน้ําเชื้อพันธุเพิ่มข้ึน (Mathevon et al., 1998; Hafez and Hafez, 2000; Brito et al., 2002a; 

Fuerst-Waltl et al., 2006) ซึ่งสอดคลองกับ Jimenez-Severiano (2002) ท่ีพบวา พอพนัธุโคนมโฮลสไตนและบ

ราวนสวิสของประเทศแม็กซิโกที่มีอายุมากขึ้น สามารถใหปริมาตรของน้าํเชื้อ เปอรเซ็นตการเคลื่อนที่ และความ

เขมขนของนํ้าเชื้อเพิ่มขึ้นตามลําดับ นอกจากนี้ อณุหภูมิของสภาพแวดลอมในขณะรีดน้ําเชื้อที่แตกตางกันยงัมี

ผลตอคุณภาพน้ําเชื้อพันธุดวย ซึง่อาจเนื่องมาจากความสามารถในการปรับตัวทางสรีระวิทยาของพอโคตอ

สภาพแวดลอมท่ีแตกตางกัน (Taylor et al., 1985)  

 
5. คาสหสัมพันธของลักษณะที่ศึกษา 
 ลักษณะที่ศึกษามีสหสัมพันธซึ่งกันและกันอยูในชวง -0.77 ถึง 0.69 (Table 3) โดย VOL มีสหสัมพันธ

ต่ํากับทุกลักษณะที่ศึกษา สวน APP มีสหสัมพันธเชิงบวกกับ CON (0.47; P < 0.01), MOT (0.46; P < 0.01) 
M24 (0.06; P < 0.01) และ VOL (0.03; P < 0.05) ยกเวน ABN (-0.29; P < 0.01) แสดงใหเห็นวา น้ําเชื้อที่มี 
APP มาก มักมี ABN นอย มี CON และ MOT สูง ซึ่งสอดคลองกบั Rosenberger (1979) และ Fields et al. 

(1979) และ ที่รายงานวาลักษณะของน้ําเชื้อท่ีมีสีเขม แสดงใหเห็นถึงสัดสวนของตัวอสุจิที่มีจํานวนมาก เมื่อตัว
อสุจิมีจํานวนมากยอมสงผลใหน้ําเชื้อมีความเขมขนมากและมีการเคลื่อนท่ีเปนคลื่นแบบรุนแรงเชนกัน สวน 
ABN มีสหสัมพันธเชิงลบกับลักษณะอยางมีนัยสําคัญ (P < 0.01) ยกเวน M24 
 

Table 3  Estimate of phenotypic correlations (upper diagonal) and P-value (lower diagonal)  

Trait VOL APP ABN CON MOT M24 
VOL  0.03 -0.07 0.02 0.04 0.01 
APP 0.0138  -0.29 0.47 0.46 0.06 
ABN 0.0001 0.0001  -0.55 -0.77 0.03 
CON 0.1912 0.0001 0.0001  0.69 0.04 
MOT 0.0016 0.0001 0.0001 0.0001  0.08 
M24 0.5674 0.0029 0.1007 0.0419 0.0001  

   

 นอกจากนี้ยงัพบวา M24 มีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญกับ MOT (0.08; P < 0.01), APP (0.06; P 

< 0.01) และ CON (0.04; P < 0.05) ดังนั้น ในการผลิตน้ําเชื้อพันธุเพื่อการผสมเทียม การพิจารณาพอพันธุที่

สามารถผลิตน้ําเชื้อพันธุท่ีมี APP, CON และ MOT สูง ยอมสงผลดีตอคุณภาพของน้ําเชื้อภายหลังการแชแข็ง 

(24 ชั่วโมง) และหากพิจารณากลุมพันธุของพอโคเพียงอยางเดียว โดยตั้งสมมติฐานใหพอพันธุโคในแตละกลุม

พันธุมีความสามารถทางพันธุกรรมสําหรับลักษณะที่สําคัญทางเศรษฐกิจใกลเคียงกัน พอพันธุโคนมในกลุม BG5 

หรือมีสัดสวนทางพันธุกรรม 75 ถึง 80% H ซึ่งมีความสามารถในการผลิตนํ้าเชื้อพันธุโดยเฉลี่ยสําหรับ APP, 

CON และ MOT สูงที่สุดเม่ือเปรียบเทียบกบัพอพันธุโคนมในกลุมอื่นๆ (BG1 ถึง BG4) นาจะชวยใหการผลิต



8 
 

น้ําเชื้อพันธุเพื่อการผสมเทียมไดปริมาณและมีคุณภาพสูงสุด อยางไรก็ตาม การศึกษาในครั้งนี้มุงเนนแตเพียง

ความสามารถในการใหผลผลิตน้ําเชื้อพันธุของพอพันธุโคนมเทานั้น การศึกษาตอเน่ืองถึงความสัมพันธระหวาง

ความสามารถในการใหผลผลิตน้ําเชื้อพันธุของพอพันธุโคนมกับผลผลิตหรือลักษณะทางเศรษฐกิจของลกูสาว 

อาจชวยใหไดขอมูลที่เปนประโยชนตอการวางแผนการผลิต และกระจายน้ําเชื้อพันธุไดอยางมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 
 

สรุป 
ปริมาณและคุณภาพของน้ําเชื้อพอพันธุโคนมผันแปรไปตามความแตกตางระหวางปและเดือนที่รีด

น้ําเชื้อ ครั้งที่หลั่งนํ้าเชื้อ กลุมพันธุ อายุ และอุณหภูมิของสิ่งแวดลอมในขณะรีดนํ้าเชื้อ น้ําเชื้อที่ไดจากการหลั่ง
ครั้งแรกมี APP, CON และ MOT สูงกวา และมี ABN ต่ํากวาน้ําเชื้อทีไ่ดจากการหลั่งคร้ังถัดมา พอพันธุโคนม
ผลิตน้ําเชื้อที่มี VOL เฉลี่ย 5.33 (BG4) ถึง 6.23 มล (BG2) มี APP เฉลี่ย 2.21 (BG4) ถึง 2.83 คะแนน (BG5) มี 
ABN เฉลี่ย 11.50 (BG5) ถึง 14.15% (BG4) มี CON เฉลี่ย 920.65 (BG4) ถึง 1,173.83 เซลล/มล (BG5) มี 
MOT เฉลี่ย 36.45 (BG4) ถึง 45.43 (BG5) และมี M24 เฉลี่ย 50.33 (BG4) ถึง 52.41 (BG1) การเปล่ียนแปลง
อายุของพอพันธุโคนมมีผลทําใหพอพันธุสามารถผลิตน้ําเชื้อที่มีปริมาณและคุณภาพดีขึ้น ยกเวน M24 (P < 
0.01) ในขณะที่การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิของสิ่งแวดลอมในขณะรีดน้ําเชื้อสงผลกระทบเพียง ABN CON 
และ MOT เทานั้น สหสัมพันธระหวางลักษณะที่ศึกษามีคา -0.77 ถึง 0.69 ผลการศึกษาบอกเปนนัยใหเห็นถึง 
ความแตกตางของความสามารถในการปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมและเงื่อนไขของการจัดการของพอพันธุโค
นมตางกลุมพันธุ 
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