
ความสัมพันธระหวางยีน adiponectin และ follicle stimulating hormone receptor กับชวงวนัทองวางหลัง
หยานมถึงผสมพันธุครัง้แรกและการใหลูกในประชากรสกุรเชิงการคาในเขตภาคเหนือของประเทศไทย 

Relationship between adiponectin and follicle stimulating hormone receptor genes and 
weaning-to-first service interval and litter traits in a commercial swine population  

in Northern Thailand 
 

ฉัตรชัย จันทรสมบูรณ1 Mauricio A. Elzo2, ธนาทิพย สุวรรณโสภี1 และ ศกร คุณวุฒิฤทธิรณ1, * 
Chatchai Chansomboon1 Mauricio A. Elzo2, Thanathip Suwanasopee1  

and Skorn Koonawootrittriron1,* 
 

บทคัดยอ 
การศึกษาคร้ังน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อประเมินความสัมพันธระหวางรูปแบบท่ีตางกัน (polymorphism) ของ

ยีน adiponectin (ADIPOQ) และ follicle stimulating hormone receptor (FSHR) เทียบกับชวงวันทองวางหลัง
หยานมถึงผสมพันธุคร้ังแรก (WSI) จํานวนลูกแรกคลอดมีชวีิต (NBA) นํ้าหนักครอกแรกคลอด (LBW) จํานวนลูก
มีชีวิตเมื่อหยานม (NPW) และนํ้าหนักครอกเมื่อหยานม (LWW) ในประชากรสุกรเชิงการคาซึ่งประกอบดวยสุกร
พันธุแลนดเรซ (L) ลารจไวท (W) ลูกผสมแลนดเรซ×ลารจไวท (LW) และลูกผสมลารจไวท×แลนดเรซ (WL) ใน
ภาคเหนือของประเทศไทย ชดุขอมูลประกอบดวย WSI, NBA และ LBW จาํนวน 470 ขอมูล และ NPW และ 
LWW จํานวน 330 ขอมูล พรัอมกับเลือด 363 ตัวอยางจากแมสุกร 363 ตัว SNP 1 ตําแหนงและรูปแบบยีน 2 
รูปแบบถูกศึกษาสําหรับ ADIPOQ (G และ A) และ FSHR (C และ T) SNP ท่ีศึกษาสําหรับ ADIPOQ ไดแก 
AJ849536: g.1716G>A และสําหรับ FSHR ไดแก AF025377: g.1166C>T ความสัมพันธระหวางลักษณะท่ี
ศึกษากับรูปแบบของยีนและยีโนไทปถูกประมาณคาโดยหุนจําลองเชิงเสนตรง อิทธิพลของรูปแบบของยีนถูก
พิจารณาในรูปของการถดถอยของลักษณะตอจํานวนรูปแบบของยีน G สําหรับ ADIPOQ และจํานวนรูปแบบ
ของยีน T สําหรับ FSHR ผลการศึกษาพบวาท้ังรูปแบบของยีนและยีโนไทปมีอิทธิพลอยางไมมีนัยสําคัญสําหรับ
ยีน ADIPOQ หรือ FSHR จาํนวนสุกรท่ีใชในการศึกษา สภาพแวดลอมแบบรอนชื้น และความใกลเคียงกันของ
พันธุกรรมระหวางสุกรท่ีเปนผลมาจาก การทดแทนพอพันธุและสุกรสาวภายในฝูงระหวางชวงเวลาท่ีศึกษาอาจ
เปนสาเหตุของความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ ระหวางอิทธิพลรูปแบบของยีนและยีโนไทปในประชากรท่ี
ศึกษา ดังน้ัน ADIPOQ และ FSHR ยีนจึงมีสวนชวยการคัดเลือกพันธุสุกรในประชากรน้ีไดเพียงเล็กนอย 

 
ABSTRACT 

 The objectives of this research were to evaluate association of polymorphisms in the ADIPOQ 
and FSHR genes and weaning-to-first service interval (WSI), number of piglets born alive (NBA), total 
litter birth weight (LBW), number of piglets at weaning (NPW) and total litter weaning weight (LWW) in 
a commercial swine population composed of Landrace (L), Large White (W), L × W and W × L sows 
in northern Thailand. The dataset consisted of 470 records for WSI, NBA, and LBW, and 330 records 
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for NPW and LWW from 363 sows. Blood samples were also collected from these 363 sows. One SNP 
and 2 alleles were studied for the ADIPOQ (G and A) and FSHR (C and T) genes.  The SNP for 
ADIPOQ was AJ849536: g.1716G>A and the SNP for FSHR was SNP as AF025377: g.1166C>T.   
Associations between traits and alleles, and traits and genotypes were performed using linear 
models. Allelic effects were modeled as regressions of traits on numbers of G alleles for ADIPOQ and 
numbers of T alleles for FSHR. Neither allelic nor genotypic effects were significant for either the 
ADIPOQ or the FSHR gene.  Low numbers of animals, tropical environmental conditions and genetic 
similarity among animals due to intra-herd replacement of boars and gilts during the period of the 
study may have contributed to the lack of significant differences among allelic and genotypic effects 
in this population.  Thus, the ADIPOQ and FSHR genes will be of little help for selecting pigs in this 
population.  
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คํานํา 

ประสิทธิภาพของแมสุกรสามารถพัฒนาไดโดยการลดชวงวันทองวางท่ีไมใหผลผลิต (non-productive 
sow day) ซึ่งไดแก ชวงวันทองวางหลังหยานมถึงผสมพันธุคร้ังแรก (WSI) และการเพิ่มปริมาณของลักษณะการ
ใหลูก เชน จาํนวนลูกแรกคลอดมีชีวิต (NBA) นํ้าหนักครอกแรกคลอด (LBW), จาํนวนลูกมีชีวิตเมื่อหยานม 
(NPW) และน้ําหนักครอกเมื่อหยานม (LWW) ซึ่งลักษณะเหลาน้ีถูกรายงานวามีคาอัตราพันธุกรรมตํ่า โดย
ลักษณะเหลาน้ีผันแปรตามอิทธิพลเน่ืองจากสภาพแวดลอมมากกวาอิทธิพลเน่ืองจากพันธุกรรม (Holm et al., 
2005; Imboonta et al., 2007) สงผลใหการปรับปรุงลักษณะเหลาน้ีโดยอาศัยเฉพาะวิธีทาง quantitative 
genetic เพื่อคัดเลือกสัตวน้ันทําไดยากและใชเวลานาน ท้ังน้ีหากผูผลิตสามารถใชขอมูล genotype ของยีนท่ี
สัมพันธกับลักษณะตางๆ เหลาน้ี รวมกับวธิีทาง quantitative genetics อาจเพิ่มความแมนยําในการคัดเลือก
สัตวเพื่อใชเปนพอแมพันธุซึ่งจะทําใหการปรับปรุงลักษณะดังกลาวทําไดเร็วย่ิงขึ้น  

การศึกษาความสัมพันธระหวางลักษณะดังกลาวกับยีนท่ีเก่ียวของถูกรายงานโดย Houde et al. (2008) 
ซึ่งพบวาสุกรท่ีมี genotype แบบ GA มีชวงวันเปนสัดคร้ังแรกหลังหยานม (WEI) นอยกวาสุกรท่ีมี  genotype 
แบบ GG สําหรับยีน ADIPOQ (c.178G>A; P < 0.05) และสําหรับยีน adiponectin receptor (c.*112G>A; P 
< 0.01) โดยท่ี adiponectin เปนฮอรโมนท่ีถูกสรางมาจากเซลลไขมัน มบีทบาทสําคัญในการกระตุนการเผา
ผลาญไขมันในรางกาย และรักษาสมดุลของกลูโคส เพื่อสรางพลังงาน ทําใหปริมาณไขมนัสะสมในรางกายลดลง 
(Yamauchi et al., 2002; Kadowaki and Yamauchi, 2005) ซึ่งสมดุลของพลังงานท่ีสะสมในรางกายในรูปของ
การสะสมไขมนัน้ันเปนตัวควบคุมการหลั่งของ gonadotropin releasing hormone ท่ีมีบทบาทสําคัญตอการเปน
สัดและการตกไขในแมสุกร (Bard et al., 1999) สวน follicle stimulating hormone (FSH) น้ันมีบทบาทในการ
กระตุนการพัฒนาของฟองไข (follicle maturation) ท่ีมีผลตอจํานวนของ Graafian follicle ในวันท่ีไขตกและ
ปริมาณของฮอรโมนเอสโตรเจนในกระแสเลือด ท่ีสงผลตอลักษณะการใหลูก และการแสดงการเปนสัดในแมสุกร
ตามลําดับ หากแตวากลไกการทํางานของฮอรโมน FSH น้ันตองผานตัวรับคือ follicle stimulating hormone 
receptor (FSHR) การทํางานของฮอรโมน FSH จึงถูกควบคุมดวย FSHR (Ulloa-Aguirre et al., 2007) อิทธิพล
ของยีน FSHR ตอลักษณะขนาดครอก (litter size) ถูกรายงานโดย Jiang et al. (2002) ในสุกรพันธุแลนดเรซ 



สายพันธุเยอรมัน ซึ่งพบวาสุกรท่ีมี genotype แบบ CC จะมีขนาดครอกใหญกวาสุกรท่ีมี genotype แบบ CT 
และ TT (P < 0.0499) แตมีผลในทางตรงกันขามในสุกรพันธุ Erhualian ของประเทศจีน (P < 0.0137) การศึกษา
คร้ังน้ีจึงมีวัตถุประสงคเพื่อประเมินความสัมพันธระหวางรูปแบบท่ีตางกัน (polymorphism) ของยีน ADIPOQ 
และ FSHR เทียบกับลักษณะชวงวันทองวางหลังหยานมถึงผสมพันธุคร้ังแรก (WSI) และลักษณะการใหลูกของ
สุกรไดแก (NBA, LBW, NPW และ LWW) ในประชากรสุกรเชิงการคาแหงหน่ึงในภาคเหนือของประเทศไทย 

 
อุปกรณวิธีการ 

1. สัตวทดลอง และชุดขอมูล 
สัตวทดลองท่ีใชในการศึกษาคร้ังน้ี คือ แมสุกร จํานวน 363 ตัว จากฟารมสุกรเชิงการคาในจังหวัด

เชียงใหม ประกอบดวยแมสุกรพันธุแลนดเรซ (L; n = 120 ตัว) ลารจไวท (W; n = 120 ตัว) ลูกผสมแลนดเรซ×
ลารจไวท (LW; n = 26 ตัว) และลูกผสมลารจไวท×แลนดเรซ (WL; n = 97 ตัว) ซึ่งถูกเล้ียงในโรงเรือนเปดและมี
การคัดเลือกแมพันธุสุกรทดแทนจากฝูงประชากรเดิม 

ขอมูลเร่ิมตนมีท้ังหมด 619 ขอมูล จากแมสุกร 363 ตัว ซึ่งถูกรวบรวมต้ังแตป 2549 ถึง 2552 
ประกอบดวยขอมูลของลักษณะท่ีศึกษา ไดแก ชวงวันทองวางหลังหยานมถึงผสมพันธุคร้ังแรก (weaning-to-first 
service interval; WSI), จํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต (number of piglets born alive; NBA) นํ้าหนักครอกแรก
คลอด (total litter birth weight; LBW) จํานวนลูกมีชีวิตเมือ่หยานม (number of piglets weaning; NPW) และ 
นํ้าหนักครอกเมื่อหยานม (total litter weight at weaning; LWW) ขอมูลท่ีผิดพลาดและไมสมบูรณจะถูกตัดออก
จากชุดขอมูล ทําใหการวิเคราะหขอมูลสําหรับ WSI, NBA และ LBW มีจํานวนท้ังส้ิน 470 ขอมูล และสําหรับ 
NPW และ LWW มีจํานวน 330 ขอมูล ปจจยักําหนด (fixed effects) ในหุนจําลองทางสถิติ ไดแก ลําดับครอก
ของแมสุกรซึ่งแบงเปน 4 กลุม (ไดแก ครอกที่ 1, 2, 3 และ  4), ฤดูกาลแบงเปนฤดูหนาว (พฤศจิกายน ถึง 
กุมภาพันธ) ฤดูรอน (มีนาคม ถึง มถิุนายน) และฤดูฝน (กรกฎาคม ถึง ตุลาคม) อายุของแมสุกรในประชากรมี
คาเฉล่ียเทากับ 16.59 เดือน และชวงเวลาเลี้ยงลูกมีคาเฉล่ียเทากับ 24.83 วัน  

 
2. การเก็บตัวอยางเลือด และการสกัด DNA 

ตัวอยางเลือดถูกเก็บจากเสนเลือด jugular vein ปริมาณ 5 มล. บรรจใุนหลอดท่ีมีสารปองกันการแข็งตัว
ของเลือด (EDTA) และเก็บไวในนํ้าเข็ง จากน้ันตัวอยางเลือดจะถูกสกัด DNA โดยใชสารเคมีและวิธีการของ 
MasterPureTM DNA PurificationKit for Blood และเก็บสาร DNAไวท่ีอุณหภูมิ -20C 

 
3. DNA amplification  

ยีน ADIPOQ (Gene Bank Acc. No. AJ849536) ถูกเพิ่มจาํนวนโดยใชชุด primer ดังน้ี forward 
primer คือ 5’-TCA GGA TGC TGT TGT TGG GA-3’ และ reverse primer คือ 5’-CCC TGT GAA TAG GCC 
TTT GG-3’ (Houde et al., 2008), PCR reagent ประกอบดวย 1x ของ PCR buffer, MgCl2 ความเขมขน 1.6 
mM, dNTP ความเขมขน 0.2 mM, forward และ reverse primer มีความเขมขนอยางละ 1.0 M, และ Taq 
polymerase จํานวน 0.04 U (Fermentas, USA) โดยปริมาตรรวมเทากับ 12.6 l จากน้ันใช PCR cycle 
protocol มาตรฐาน 35 รอบ อณุหภูมิ annealing ท่ี 55C โดย PCR product มีขนาด 326 bp  

การเพิ่มจํานวนยีน FSHR (Gene Bank Acc. No. AF025377) ใชวธิีการของ Jiang et al. (2002) โดยท่ี
ใชชุด primer (outer primer) ซึ่งมี forward primer คือ 5’-GCA ACA AAT CTA TTT TAA GGC AAG A-3’ และ 



reverse primer คือ 5’-GAT GCT CAC CTT CAT GTA GCT G-3’ ใน PCR reagent ท่ีประกอบดวย 1x ของ 
PCR buffer, MgCl2 ความเขมขน 1.2 mM, dNTP ความเขมขน 0.1 mM, forward และ reverse primer มีความ
เขมขนอยางละ 0.25 M, และ Taq polymerase จํานวน 0.04 U (Fermentas, USA) ปริมาตรรวมของ PCR 
reagent เทากับ 10.07 l แลวนําไปเขาเคร่ืองเพิ่มจํานวน DNA โดยใช PCR protocol มาตรฐาน 30 รอบ และ
อุณหภูมิ annealing ท่ี 60C ความยาวของ PCR product เทากับ 674 bp  
 
4. SNP classification and detection 

SNP ของยีน ADIPOQ ในการศึกษาคร้ังน้ี (AJ849536:g.1716G>A) เปนการศึกษาการเปล่ียนแปลง 
nucleotide ท่ีตําแหนง 1716 ของยีน ADIPOQ (AJ849536) ซึ่งเคยรายงานไวโดย Houde et al. (2008) ท่ีใช
รหัส SNP คือ c.178G>A โดย SNP ท่ีตําแหนงน้ีสามารถใชเอนไซมตัดจาํเพาะ BsaHI ตัดสาย DNA ท่ีตําแหนง 
180 bp ของ PCR product ท่ีมี nucleotide แบบ G ถาเปน nucleotide ตัวอื่นจะไมมกีารตัด ทําใหไดชิ้นสวน
ของ DNA เปน 2 แถบ คือ 181 bp และ 145 bp หากสุกรน้ันมี genotype แบบ GG และได 3 แถบ คือ 326 bp, 
181 bp และ 145 bp หากสุกรน้ันมี genotype แบบ GA (Houde et al., 2008) ชิ้นสวนของ DNA จาก SNP 
เหลาน้ีถูกแยกออกจากกันโดยสนามไฟฟา (electrophoresis)  ใน 2% agarose gel และสามารถตรวจสอบแถบ
ของชิ้นสวน DNA โดยการสองดูภายใตแสง UV หลังจากยอมดวย ethidium bromide 

รายละเอียด SNP ของยีน FSHR (AF025377:g.1166C>T) น้ีถูกรายงานโดย Jiang et al. (2002) ซึ่ง
เปนการเปล่ียนแปลง nucleotide ท่ีตําแหนง 1166 ของยีน FSHR (AF025377) และเน่ืองจาก SNP น้ีไมสามารถ
หาเอนไซมตัดจาํเพาะมาตัดไดจึงตองใชเทคนิค bi-directional PCR amplification of specific alleles (Bi-
PASA; Liu et al., 1997) เพื่อจาํแนกยีน FSHR ท่ีมี C allele ออกจาก T allele โดยอาศัยชุด primer (inner 
primers) ท่ีกําหนดใหสาย forward (F: 5’-ATG GTT TAT TAG TAT CCT TGC CAC-3’) จําเพาะตอ allele C 
และสาย reverse (R: 5’-AGC ACT ATG ATG TTC CCA GTG A-3’) จะจาํเพาะตอ allele T  ซึ่งผลของ inner 
forward primer และ outer reverse primer ทําใหไดชิน้สวน DNA ท่ีมีขนาด 442 bp สําหรับ DNA ท่ีมี C 
nucleotide ประกอบอยู สวนผลของ outer forward primer และ inner reverse primer ทําใหไดชิ้นสวน DNA ท่ี
มีขนาด 277 bp สําหรับสาย DNA ท่ีมี T nucleotide ประกอบอยู สงผลใหสุกรท่ีมี genotype แบบ CC  แสดง
แถบ DNA เปน 2 แถบ คือ 674 bp และ 442 bp สําหรับสุกรท่ีมี genotype แบบ CT จะแสดงแถบ DNA ออกมา
เปน 3 แถบ คือ 674 bp, 442 bp และ 277 bp ในขณะท่ีสุกรท่ีมี genotype แบบ TT จะแสดงแถบ DNA เปน 2 
แถบ คือ 674 bp และ 277 bp การแยกชิ้นสวน DNA ทําไดโดยใช 1.2% agarose gel ในสนามไฟฟา แถบ DNA 
ถูกตรวจสอบโดยสองดูภายใตแสง UV หลังจากยอมดวย ethidium bromide 
 
5. การวิเคราะหขอมูล 

อิทธิพลของรูปแบบของยีนถูกพิจารณาในรูปของการถดถอยของลักษณะตอจํานวนรูปแบบของยีน G 
(การเขาแทนท่ีของ allele G) สําหรับ ADIPOQ และจํานวนรูปแบบของยีน T (การเขาแทนท่ีของ allele T) สําหรับ 
FSHR การประมาณคาสัมประสิทธิ์สมการถดถอย หุนจําลองทางสถิติเชิงเสนตรง (linear model) ประกอบดวยป
และฤดูกาลท่ีคลอดลูก (11 กลุม) ลําดับครอกของแมสุกร (1, 2, 3 และ ≥4 ครอก) และกลุมพันธุของแมสุกร (L, 
W, LW และ WL) เปนปจจยักําหนดแบบกลุม (fixed subclass effects) และพิจารณาอายุแมสุกรท่ีคลอดลูก 
ระยะเวลาเล้ียงลูก (สําหรับ WSI, NPW และ LWW) จํานวนลูกเมื่อหยานม (เฉพาะ WSI) และอิทธิพลของรูปแบบ



ของยีน (การเขาแทนท่ีของ allele G สําหรับ ADIPOQ และการเขาแทนท่ีของ allele T สําหรับ FSHR) เปนปจจัย
กําหนดแบบรวม (fixed covariates effects) และสวนท่ีเหลือ (residual) ถูกจัดใหเปนปจจัยสุม  

การศึกษาความสัมพันธระหวาง genotype ของยีน ADIPOQ และ FSHR ทําโดย การวิเคราะหความมี
นัยสําคัญทางสถิติของปจจัยในหุนจําลองทางสถิติเชิงเสนตรงท่ีกลาวขางตน โดยใช MIXED procedure จาก
โปรแกรม SAS (SAS, 2003) โดยเปล่ียนปจจัยรวม (fixed covariates) 2 ปจจัย ใหเปนปจจัยกําหนด (fixed 
subclass effects) ไดแก จํานวน allele G ท่ีเขาแทนท่ี เปน genotype ของยีน ADIPOQ (GA และ GG) และ 
เปล่ียนจํานวน allele T ท่ีเขาแทนท่ี เปน genotype ของยีน FSHR (CC, CT และ TT)  
 

ผลและวิจารณ 
1. อิทธิพลของ allele (allelic effects)  

คาสัมประสิทธกิารถดถอยของอิทธิพลของรูปแบบของยีน G สําหรับยีน ADIPOQ มีทิศทางเปนบวก 
สําหรับ WSI และ NPW ในขณะท่ี NBA LBW และ LWW มีทิศทางเปนลบ (Table 1) แตไมมีนัยสําคัญทางสถิติ
ในทุกลักษณะท่ีศึกษา ดังน้ัน การเขาแทนท่ีของ allele G ท่ี SNP AJ849536:g.1716G>A น้ี สงผลเพียงเล็กนอย
ตอความแตกตางของลักษณะท่ีแสดงออกในสุกรท่ีมี genotype ของยีน ADIPOQ แตกตางกัน และลักษณะแบบ
เดียวกันน้ี ยังเกิดขึ้นในกับการเขาแทนท่ีของ allele T สําหรับยีน FSHR ท่ี SNP AF025377:g.1166C>T โดยท่ีคา
สัมประสิทธิ์การถดถอยของการเขาแทนท่ีดวยจํานวน allele T สําหรับยีน FSHR มีคาเขาใกลศูนย สําหรับ NBA 
ขณะท่ี WSI NPW LBW และ LWW น้ันมีคาเปนบวก แตคาสัมประสิทธิการถดถอยไมมีนัยสําคัญทางสถิติสําหรับ
ทุกลักษณะ น่ันหมายความวาการเขาแทนท่ีของ allele ท้ัง T และ G ไมสามารถชวยใหจํานวนวันทองวางหลัง
หยานมและจํานวนลูกสุกรเพิ่มขึ้นหรือลดลง อยางไรก็ตาม ท่ีผานมายังไมเคยมีรายงานการศึกษาความสัมพันธ
ในเชิงสมการถดถอยท่ีเก่ียวกับการเขาแทนท่ีของ allele สําหรับยีน ADIPOQ และ FSHR มากอน 
 
Table 1 Regression coefficient (± SE) of weaning-to-first service interval (WSI) and litter traits (NBA, 

LBW, NPW and LWW) on number of G alleles in the adiponectin (ADIPOQ) locus and 
number of T alleles in the follicle stimulating hormone receptor (FSHR) locus. 

Trait1 Locus Regression coefficient P value 
 WSI (d) ADIPOQ 0.85 ± 0.73 0.2429 
 FSHR 0.32 ± 0.32 0.3218 
 NBA (piglets) ADIPOQ -0.06 ± 0.46 0.8999 
 FSHR -0.04 ± 0.20 0.8394 
 LBW (kg) ADIPOQ -0.32 ± 0.74 0.6664 
 FSHR 0.11 ± 0.32 0.7419 
 NPW (piglets) ADIPOQ 0.22 ± 0.35 0.5235 
 FSHR 0.10 ± 0.16 0.5166 
 LWW (kg) ADIPOQ -0.91 ± 3.08 0.7686 
 FSHR 1.80 ± 1.40 0.1979 
1 WSI = weaning-to-first service interval, NBA = number of piglets born alive, LBW = litter birth 

weight, NPW = number of piglets at weaning, and LWW = litter weaning weight. 



2. อิทธิพลของ genotype (genotypic effects) 
ความแตกตางระหวาง genotype ของยีน  ADIPOQ (GA และ GG) สําหรับ WSI NBA, LBW, NPW 

และ LWW น้ันไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (Table 2) อยางไรก็ตาม ถึงแมวาจะไมมีรายงานการศึกษาเก่ียวกับ
ความสัมพันธของยีน ADIPOQ กับลักษณะการสืบพันธุของประชากรสุกรในประเทศไทยใหเปรียบเทียบ แตผลท่ี
ไดจากการศึกษาคร้ังน้ีขัดแยงกับการศึกษาของ Houde et al. (2008) ท่ีรายงานวาสุกรท่ีมี genotype แบบ GA 
มีชวงวันทองวางถึงวันแสดงอาการเปนสัดคร้ังแรก (WEI) นอยกวาสุกรท่ีมี genotype แบบ GG (P < 0.05) ซึ่ง
สอดคลองกันสําหรับลักษณะ NBA ท่ีไมมีความแตกตางกันทางสถิติ เชนกัน นอกจากน้ี ยังไมพบรายงาน
การศึกษาความสัมพันธของยีน ADIPOQ กับลักษณะ LBW, NPW และ LWW ในสุกร 

ในสุกรพันธุแลนดเรซ สุกรท่ีมี allele G สําหรับยีน ADIPOQ ท่ี SNP AJ849536:g.1716G>A จะมีการ
สะสมไขมันในรางกายนอยและมีเน้ือแดงมาก (Dai et al., 2006; Houde et al., 2008) และการถูกแทนท่ีดวย 
allele A สําหรับ SNP น้ีสงผลใหกรดอะมิโนท่ีตําแหนง 60 ของฮอรโมน adiponectin เปล่ียนจาก isoleucine ไป
เปน valine (Ile60Val) ในสวนของ collagenous domain ท่ีมีผลทําให biological function ของฮอรโมน 
adiponectin ลดลง การเปล่ียนแปลงเชนน้ีมีผลทําใหสุกรท่ีมี genotype แบบ GA มีการสะสมไขมันในรางกาย
มากกวาสุกรท่ีมี genotype แบบ GG (Dai et al., 2006)  

Houde et al. (2008) รายงานวา แมสุกรท่ีมี genotype แบบ GA มี WEI นอยกวาแบบ GG น้ัน 
เน่ืองมาจากการสะสมไขมันในแมสุกรท่ีมี genotype แบบ GA มีมากกวา สะทอนใหเห็นวา พลังงานสะสมใน
รางกายของแมสุกรท่ีมี genotype แบบ GA มีมากกวาแบบ GG นอกจากน้ี จากการศึกษาของ Dall’Olio et al. 
(2009) ในสุกรพันธุดูร็อค โดยใช SNP ท่ีตําแหนงเดียวกัน พบวาสุกรท่ีมี genotype แบบ GA เจริญเติบโตดีกวา 
(P < 0.003) ใชอาหารนอยกวา (P < 0.033) ซึ่งมีลักษณะคลายกันกับการศึกษาในครั้งน้ีท่ีมี LWW (genotype 
GA - GG) เปนบวก แตแตกตางกันอยางไมมนัียสําคัญทางสถิติ  
 
Table 2 Differences (± SE) between ADIPOQ and FSHR genotypes for weaning-to-first service 

interval (WSI) and litter traits (NBA, LBW, NPW and LWW). 
ADIPOQ  FSHR 

Trait1 
GA - GG  CC – TT CT – TT 

WSI (d) -0.90 ± 0.73  
(P < 0.2173) 

 -0.59 ± 0.72  
(P < 0.4109) 

-0.24 ± 0.72  
(P < 0.7424) 

NBA (piglets) 0.08 ± 0.45  
(P < 0.8617) 

 0.23 ± 0.45  
(P < 0.6082) 

0.34 ± 0.45  
(P < 0.4532) 

LBW (kg) 0.42 ± 0.73  
(P < 0.5709) 

 0.00 ± 0.73 
 (P < 0.6082) 

0.33 ± 0.73  
(P < 0.4532) 

NPW (piglets) -0.23 ± 0.35 
 (P < 0.5106) 

 -0.25 ± 0.35  
(P < 0.4737) 

-0.20 ± 0.35  
(P < 0.5709) 

LWW (kg) 0.90 ± 3.10  
(P < 0.7728) 

 -3.67 ± 3.08  
(P < 0.2337) 

-1.96 ± 3.09  
(P < 0.5266) 

1 WSI = weaning-to-first service interval, NBA = number of piglets born alive, LBW = litter birth 
weight, NPW = number of piglets at weaning, and LWW = litter weaning weight. 



เชนเดียวกันกับ ผลของยีน ADIPOQ ท่ีไมพบความมนัียสําคัญทางสถิติของความแตกตางระหวาง 
genotype ของยีน FSHR (CC - TT และ CT - TT) ในทุกลักษณะท่ีศึกษา (Table 2) นอกจากน้ี ยังไมพบรายงาน
การศึกษาท่ีมีลักษณะเชนน้ีในประเทศไทย อยางไรก็ตาม Jiang et al. (2002) รายงานวา สุกรพันธุแลนดเรซ 
สายพันธุเยอรมันท่ีมี genotype แบบ CC จะมีขนาดครอกใหญกวาสุกรท่ีมี genotype แบบ TT (P < 0.05)  

การศึกษา SNP AF025377:g.1166C>T ของยีน FSHR ไดรายงานไวโดย Jiang et al. (2002) วาเปน
การเปล่ียนแปลง nucleotide ท่ีตําแหนง 1166 ของยีน FSHR (AF025377) จาก C ไปเปน T สงผลใหเกิดการ
เปล่ียนกรดอะมิโนท่ีตําแหนง 377 จาก isoleucine เปน threonine ของโปรตีน FSHR (Ile377Thr) การ
เปล่ียนแปลงเชนน้ีเกิดขึ้นในสวนของ transmembrane-1 ของโปรตีน FSHR (Ulloa-Aguirre et al., 2007) ซึ่งไม
สงผลตอโครงสราง 3 มิติ สําหรับการเขาจับของฮอรโมน FSH ภายนอกเซลล และไมสงผลตอการเปล่ียนแปลง
สารตัวกลางภายในเซลล ดวยเหตุน้ี ทําใหสุกรท่ีมี genotype ของยีน FSHR ตางกัน มีการตอบสนองตอฮอรโมน 
FSH ท่ีใกลเคียงกัน สําหรับจํานวนของฟองไขท่ีจะเปล่ียนไปเปน antral follicle (Cárdenas and Pope, 2002) 
และสําหรับการผลิตเอนไซม aromateas เพื่อใชในการสังเคราะหฮอรโมนเอสโตรเจน (Richards, 2001) สงผลให
สุกรท่ีมี genotype แบบ CC, CT และ TT มีจาํนวนของไขท่ีจะตกและอาการเปนสัดท่ีแสดงออกใกลเคียงกัน 
นอกจากน้ี ความแตกตางทางพันธุกรรมของพอแมพันธุ และความสัมพันธระหวางสุกรในประชากร อาจสงผลทํา
ใหไมพบความแตกตางในทุกลักษณะท่ีศึกษา เพราะแมสุกรทดแทนถูกคัดเลือกมาจากสุกรภายในประชากรเดิม 
และไมมีการส่ังพอแมพันธุสุกรจากแหลงอื่นต้ังแต ป พ.ศ. 2545 
 

สรุปผลการศกึษา 
การจําแนกยีน ADIPOQ โดยใช SNP AJ849536:g.1716G>A ซึ่งประกอบดวย 2 allele (G และ A) น้ัน

พบ genotype 2 แบบ ไดแก GA และ GG และการจําแนกยีน FSHR ดวย SNP AF025377:g.1166C>T ซึ่ง
ประกอบดวย 2 allele (C และ T) น้ันพบ genotype 3 แบบไดแก CC, CT และ TT สัมประสิทธิการถดถอยของ
การเขาแทนท่ีของ allele G และ T ไมมีนัยสําคัญทางสถิติสําหรับทุกลักษณะท่ีศึกษา อิทธพิลเน่ืองจาก 
genotype ของยีน ADIPOQ (GA - GG) และยีน FSHR (CC – TT และ CT – TT) มีความแตกตางกันอยางไมมี
นัยสําคัญทางสถิติสําหรับทุกลัษณะท่ีศึกษาเชนกัน ลักษณะเชนน้ีชี้ใหเห็นวา genotype ท่ีเกิดจาก SNP ท่ีนํามา
ศึกษาในแตละยีนน้ัน อาจมีความสัมพันธกับลักษณะ WSI และการใหลูก (NBA, LBW, NPW และ LWW) เพียง
เล็กนอยซึ่งไมเพียงพอตอการจําแนกความแตกตางกันภายใตสภาพแวดลอมแบบรอนชื้น โดยอาจเปนผลมาจาก
ขอจํากัดของสภาพแวดลอม จํานวนสัตวท่ีใชเก็บขอมูล และความใกลเคียงกันของพันธุกรรมระหวางสุกรแตละ
ตัวในประชากรท่ีมีการคัดเลือกแมพันธุทดแทนจากฝูงประชากรเดิม ผลการศึกษาอิทธิพลของยีน ADIPOQ และ 
FSHR อาจมีความชัดเจนย่ิงขึ้น หากประชากรสุกรท่ีจะนํามาใชในการศึกษามีขนาดใหญและมีจํานวนมาก 
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